
بارگذاری

:فصل اول
سیستم های 

باربر
بار مرده و زنده

:مدرس
تمدندکتر سعید 
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:مقدمه
درقلیثباراین.شدخواهدسازهرویبرثقلیبارایجادباعثبام،رویبرآنشدنانباشتهوبرفبارشکلیطوربه

زشریایران،دربرفبارازناشیخرابیمشهورترین.گرددسازهتخریبباعثوشودبحرانیمی تواندخاصشرایط
زخمیزیادیافرادوکشتهنفر۲۰دلخراشحادثهایندرکهمی باشد۱۳۵۳سالدرمهر آبادفرودگاهترمینالسقف
.شدند

است؟وابستهعواملیچهبهسازهبرواردبرفبار
اقلیمیشرایطوجغرافیاییموقعیت-۱
(ساختمان هاگرفتنقرارهمکنارتأثیر)شهریبافت-۲
ساختمانکاربریوشکل-۳

اقلیمیشرایطوجغرافیاییموقعیت-۱
برفبارشدفعاتتعدادهمسردسیر،مناطقدر.می‌دهدرخکویریوخشکمناطقاربیشتربسیاربرفبارشکوهستانی،وسردسیرمناطقدر

ذوبیرتردشدهانباشتهبرفسردسیر،مناطقدرموضوعاینبرعلاوه.می‌شودانباشتهبرفازبیشتریحجمبارش،هنگامدرهمواستبیشتر
کهمی‌کندتقسیم‌بندیبرفبارشمیزاننظرازراکشورمناطقهواشناسی،اطلاعاترویبرآماریمطالعاتانجامباششممبحثنامهآئین.می‌شود

.استشدهپرداختهموضوعاینبهبعد،قسمت‌هایدر
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:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 
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(تأثیر کنار هم قرارگرفتن ساختمان ها)بافت شهری-۲
در.هستندبادوزشبعلتبلندترساختما‌ن‌هایبهنسبتبیشتریبرفبارمعرضدرکوتاهترساختمان‌هایشهری،بافت‌هایدر

محیطراکمتهرچهبنابراین.شودانباشتهکوتاهترساختمانرویبربلندترساختمانبرفازمقداریمی‌شودموجببادوزشواقع
داشتهتوجهیزننکتهاینبهبایدالبته.شدخواهدبیشترعاملایناثروشدهکمترهمازساختمان‌هافاصلهباشد،بیشترشهری
کمتریبرفویافتهکاهشبامبرموثربادسرعت،(یکدیگربهساختمان‌هاشدننزدیک)شهریبافتشدنمتراکمباکهباشیم
.می‌گیردنظردربرفبارمحاسبهدرراعاملدوایناثرنامهآیین.شدخواهدجابجا

ساختمانکاربریوشکل-۳
کاهشاعثبلغزشاین.می‌باشدتختبام‌هایازبیشتربسیارقوسی،وشیب‌داربام‌هایرویبربرفلغزشاحتمالکهاستواضح
بامبرفشدنذوبزودترباعثنیزساختمانداخلبودنگرمکهکنیمتوجهنکتهاینبهبایدهم‌چنین.شدخواهدبامبرفبار

اختمانیسازکمتراست،گرمهمیشهآنداخلیفضایکهساختمانیبامرویبرشدهانباشتهبرفحجممثال،عنوانبه.می‌شود
.داردصفرزیردماییهمیشهآنداخلیفضایکهبودهسردخانهنظیر
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۶-۵پیوست 
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:۱مثال
، ساختمان در کدام گروه از Cnدر تعیین ضریب . فرض کنید یک ساختمان دو طبقه در موقعیت زیر قرار دارد

ناهمواری قرار دارد؟

ساختمان دو 

طبقه

محیط‌بازندبافت‌جنگلی‌بل
درجه۴۵

درجه۴۵

محیط‌باز

دریا

شهرک‌مسکونی‌با‌
ساختمانهایی‌با‌

متر۸ارتفاع‌
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:فصل دوم
بار برف

:مدرس
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ساختمان دو 

طبقه

محیط‌بازندبافت‌جنگلی‌بل
درجه۴۵

درجه۴۵

محیط‌باز

دریا

شهرک‌مسکونی‌با‌
ساختمانهایی‌با‌

متر۸ارتفاع‌

جهت باد 
جنوب-شمال

-باد شرق
غرب

شهرکغرب،-شرقجهتدرمتراکم تربافت
کهاستمتر۸ارتفاعباساختمان هایبامسکونی
.می شودمحسوببازناهمواری

لیجنگبافتجنوب-شمالجهتدرمتراکم تربافت
محسوبزیادناهمواریبابافتکهاستبلند

.می شود

بافتباد،وزشبرایامتداددوبررسیمجموعدر
یادزناهمواریکهاستجنگلیبافتساختمانقالب

.می شودمحسوب
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بار برف

:مدرس
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71

میزان برف گیری بام
.تقسیم‌می‌کندبرف گیر ،‌نیمه‌برف‌گیر‌و‌برف ریزآیین‌نامه‌ساختمان‌ها‌را‌از‌نظر‌برف‌گیری‌به‌سه‌دسته‌

چهیازوریختهپایین‌ترسطوحرویبرآن،بامرویبرموجودبرفبادوزشاثردرکهساختمانی:ریزبرفساختمان•
تابالاترمانعرویازقائمفاصله)h0برابر۱۰اندازهبهبایدساختماناطرافبلند‌ترموانعحالتایندر.نمی‌گیردبرفساختمانی

.باشندداشتهفاصلهباماز(بامروی

h0

a=10h0 ریزبرفساختمانباشد10h0ازبزرگترaاگر
زنیدومشرطکهصورتیدرالبتهبودخواهد
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A

B

r
b

P
h 



:شرط دوم جهت تشخیص برف ریز بودن بام ساختمان
یصنعتواحدهایاحداثیاوبامدرموجودجانپناهودست‌اندازنظیرعواملی
برفشدنجابجاازمی‌توانندبام،رویبرجستگی‌هایسایرهمچنینوبزرگ

ازبیشتر(hp)عواملاینارتفاعاگرششممبحثمطابق.کنندجلوگیری
لعمدروگرفتهرابرفحرکتجلویعواملاینباشد،متوازنبرفارتفاع

.گرفتنظردرریزبرفرابامنمی‌توان
ارتفاع‌برف‌متوازن
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:نکته
ساختمانکهمی‌دهدرخزمانیاست،Cnضریببرایمقداربیشترینبامعادلکهحالتبدترین،Cnضریبمحاسبهدر

یرد،گقرارارتفاعچنددرساختمانبامکهصورتیدرشودتوجهبایدطرفیاز.باشدزیاداطرافشناهمواریوبودهبرف‌گیر
بام‌هارسایازمتفاوتوشدهمحاسبهجداگانهبطورمحیط،ناهمواریبودنثابتوجودبابامازقسمتهردربرف‌گیریضریب
.بودخواهد

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف
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:۲مثال 
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:۳مثال
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:۴مثال
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:۵مثال
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:۶مثال
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:۷مثال

رف‌متوازن‌بر‌توزیع‌بار‌ب.‌ویلایی‌با‌سقف‌شیروانی‌در‌شهر‌انزلی‌و‌در‌نزدیکی‌ساحل‌قرار‌گرفته‌و‌مناطق‌اطراف‌آن‌باز‌است
.(جنس‌سقف،‌ورقه‌های‌سفالی‌غیر‌لغزنده‌می‌باشد.)روی‌این‌ساختمان‌را‌بدست‌آورید

:حل
تعیین بار برف زمین: گام اول

:بنابراین. محسوب می شود۴شهر انزلی منطقه 

تعیین ضریب اهمیت بار برف: گام دوم
در گروه ۶-۲-۱و ۶-۱-۱ساختمان مسکونی نقل از جدول 

:قرار دارد بنابراین۳خطر پذیری 

2
gP 1.5 KN / m 

SI 1.0
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تعیین‌ضریب‌برف‌گیری: گام سوم
ی‌بنابراین‌ساختمان‌برف‌ریز‌همراه‌با‌ناهموار.‌ساختمان‌در‌کنار‌دریا‌قرار‌گرفته‌و‌همچنین‌ذکر‌شده‌که‌اطراف‌آن‌باز‌است

.محیطی‌کم‌محسوب‌می‌گردد
nC 0.8

شرایط‌دماییتعیین‌ضریب‌: چهارمگام 
.می‌باشد۱.۰مسکونی‌دارای‌شرایط‌دمایی‌ساختمان‌

hC 1.0

شیبتعیین‌ضریب‌: پنجمگام 
خواهیم‌۱.۰،‌غیر‌لغزنده‌بودن‌سقف‌و‌ضریب‌شرایط‌دمایی‌برابر‌۶-۷-۶-۱با‌توجه‌به‌بند‌

:داشت
1

s

4
tan ( ) 18.43 C 1.0

12
     

بار‌متوازنتعیین‌: ششمگام 
2

r s h n s gP 0.7C C C I P 0.7 1.0 1.0 0.8 1.0 1.5 0.84 kN / m        

محاسبه‌بار‌قسمت‌طره: هفتمگام 
متر‌بار‌متوازن‌برف‌دو‌۱.۵در‌طولی‌معادل‌با‌۶-۷-۶-۴با‌توجه‌به‌بند‌

متر‌شرایط‌گرم‌نشده‌حکم‌۱.۵برابر‌خواهد‌شد‌و‌در‌طول‌بیشتر‌از‌
.خواهد‌بودCh=1.2فرماست‌و‌

2
r rP 2P 2 0.84 1.68kN / m    

2
r s h n s gP 0.7C C C I P 0.7 1.0 1.2 0.8 1.0 1.5 1.008 kN / m         Sn
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:بار نامتوازن
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:۸مثال 
نامتوازن‌برف‌بارگذاری‌متوازن‌و.‌یک‌سوله‌صنعتی‌مطابق‌شکل‌زیر‌در‌شهرک‌صنعتی‌شیراز‌با‌پوشش‌سقف‌آجدار‌مد‌نظر‌می‌باشد

راف‌برف‌شهرک‌صنعتی‌مذکور‌دارای‌تراکم‌کم‌می‌باشد‌و‌سوله‌مذکور‌از‌ساختمانهای‌اط.)برای‌سقف‌این‌سالن‌را‌محاسبه‌نمایید
.(نمی‌گیرد

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

94

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

95

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

96

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

97

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

98

Sn
ow
 L
oa
ds
-D
r.
Sa
ee
d 
Ta
ma
dd
on



بارگذاری

:فصل دوم
بار برف

:مدرس
تمدندکتر سعید 

99

نکته مهم
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:9مثال 

98در ویرایش 
h t n e S gC C , C C , P P      
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:۱۰مثال 

پوشش این بام لغزنده بوده و ساختمان . بوده که در مرکز شهر همدان قرار دارد8mبام قوسی زیر قسمتی از یک دایره با 
(Ch=Is=1.0فرض کنید .)توزیع بارگذاری نامتوازن را برای این بام به دست آورید. برف ریز می باشد
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98در ویرایش 
h t n e S gC C , C C , P P      
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