
  
  هاي ساختماني جداول پروفيل

  اشتال
  
  
  
  
  
  
  

  :تأليف و ترجمه
  مهدي پرنامهندس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

  به نام خداوند جان و خرد
  :مقدمه مؤلف

  
و رسـمي بـه منظـور       استاندارد، مشخصات فني يا ساير قواعدي است كه به وسيله مرجعي شناخته شـده               

  .كارايي و اطمينان و ايمني بيشتر تصويب گرديده استكاربرد زياد و ايجاد 
. باشـد   بـورگر مـي   -ايدرنباشـد كـه تـأليف مارتـا اش ـ          كتاب حاضر، ترجمه كتاب جداول پروفيل اشتال مي       

نقـص بـه جامعـه دانـشجويان و           ترين هدف مجموعة تهيه كننده اين اثر، ارائـه كتـابي مفيـد و بـي                 مهم
  .مهندسين عمران بوده است

مشخصات مهم ابعـادي و هندسـي مقطـع         . باشد  ها در جداول اشتال موجود مي       رخ  ندسي نيم مشخصات ه 
نظير سطح مقطع، ممان اينرسي، اساس مقطع، شعاع ژيراسيون و وزن واحد طول پروفيل براي هر مقطع                 

   .هاي مختلف ارائه شده است اندازهفولاد نورد شده در 

ام تـا     نهم و آماده    هاي شما را ارج مي      پيشاپيش زحمت . هاي شماست   ثمربخشي اين كتاب در گرو كوشش     
  .پيشنهادهاي اصلاحي شما را با گوش دل و جان بشنوم

در خاتمه، برحسب وظيفه از مديريت محترم انتشارات سها دانش جناب آقاي ناصر قرايي و افرادي كه در                  
  .اي را متحمل شدند، كمال تشكر و قدرداني را دارم شائبه يچاپ و نشر اين كتاب، زحمات ب

  .  اينجانب در تدوين اين مجموعه، مورد توجه و التفات واقع شود  اميدوارم آخرين كوشش
  

  به اميد پيروزي و بهروزي شما
        مؤلف
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   شكل نيم پهنIتير 
  IPEv   وIPE،IPEoسري 

 
  
  

  طول استاندارد 
     mm300هايي به ارتفاع كمتر از  در پروفيل
     و بالاتر mm300هايي به ارتفاع  در پروفيل

  علائم قبلي       .44در صفحة Uسطح روكش                    
هاي بال مطابق  سوراخ  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش

DIN 997   
  z-z y-y  *)1970چاپ اكتبر (

w1  
  
 
mm  

d1  
  

 
mm  

 
sy 
 
 

 
cm 

iz  
  

 

cm 

Wz  
  

 

cm3 

lz  
  

 

cm4 

iy  
  
 

cm  

Wy  
  

 

cm3 

Iy  
  

 

cm4  

 
G 
 
 

 

Kg/m 

 
A 

 
 
cm2 

 
ASteg

 
 
cm2 

h-2c  r  tg ts b  h  

    sx  iy  Wy Jy  ix  Wx Jx    F        t  s      

ري
صا

اخت
ئم 

علا
  

   موازات يكديگر ي بهها  شكل نيم پهن با بالIتير 
DIN  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده (IPEسري    19-57 و استاندارد اروپا 1994 ، چاپ مارس 5قسمت ، 1025

DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN   1994 ، چاپ مارس 10034
I PE 

 

26 
30 
 
36 
40 
44 
50 
56 
 
60 
68 
72 
80 
 
86 
90 
96 
 

106 
110 
 
120 
120  

 

6,4 
8,4 
 
8,4 
11 

13**) 
13 
13 
 
17 
17 

21/17 
23 
 

25/23 
25 

28/25 
 
28 
28 
 
28 
28  

 

6,9 
8,6 
 
10,5
12,3
14,0
15,8
17,6
 

19,4
21,2
23,9
26,6
 
29,3
31,9
35,4
 
40,1
43,9
 
48,2
52,4

 

1,05
1,24
 
1,45
1,65
1,84
2,05
2,24
 

2,48
2,69
3,02
3,35
 
3,55
3,79
3,95
 

4,124
,31 
 
4,45
4,66

 

3,69
5,79
 
8,65
12,3
16,7
22,2
28,5
 

37,3
47,3
62,2
80,5
 
98,5
123 
146 
 
176 
214 
 
254 
308 

 

8,49
15,9
 
27,7
44,9
68,3
101 
142 
 
205 
284 
420 
604 
 
788 
1040
1320
 

1680
2140
 

2670
3390

 

3,24
4,07
 
4,90
5,74
6,58
7,42
8,26
 

9,11
9,97
11,2
12,5
 
13,7
15,0
16,5
 
18,5
20,4
 
22,3
24,3

 

20,0
34,2
 
53,0
77,3
109 
146 
194 
 
252 
324 
429 
557 
 
713 
904 

1 160
 

1 500
1 930
 

2 440
3 070

 

80,1 
171 
 
318 
541 
869 

1 320 
1 940 

 
2 770 
3 890 
5 790 
8 360 
 

11 770
16 270
23 130

 
33 740
48 200

 
67 120
92 080

 

6,00 
8,10 
 
10,4 
12,9 
15,8 
18,8 
22,4 
 

26,2 
30,7 
36,1 
42,2 
 
49,1 
57,1 
66,3 
 
77,6 
90,7 
 
106 
122  

. 

7,64
10,3
 
13,2
16,4
20,1
23,9
28,5
 

33,4
39,1
45,9
53,8
 
62,6
72,7
84,5
 
98,8
116 
 
134 
156 

 

2,84 
3,87 
 
5,00 
6,26 
7,63 
9,12 
10,7 
 

12,4 
14,3 
17,1 
20,5 
 
23,9 
27,8 
33,2 
 
40,9 
49,4 
 
59,1 
69,7 

 

59 
74 
 
93 

112 
127 
146 
159 
 
177 
190 
219 
248 
 
271 
298 
331 
 
378 
426 
 
467 
514 

 

5 
7 

 
7 
7 
9 
9 

12 
 
12 
15 
15 
15 
 
18 
18 
21 
 
21 
21 
 
24 
24 

 

5,2 
5,7 
 
6,3 
6,9 
7,4 
8,0 
8,5 
 
9,2 
9,8 

10,2
10,7
 
11,5
12,7
13,5
 
14,6
16,0
 
17,2
19,0 

 

3,8 
4,1 
 
4,4 
4,7 
5,0 
5,3 
5,6 
 
5,9 
6,2 
6,6 
7,1 
 
7,5 
8,0 
8,6 
 
9,4 

10,2
 
11,1
12,0 

 

46 
55 
 
64 
73 
82 
91 

100 
 
110 
120 
135 
150 
 
160 
170 
180 
 
190 
200 
 
210 
220 

 

80 
100 
 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
270 
300 
 
330 
360 
400 
 
450 
500 
 
550 
600 

 

80 
100 
 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
270 
300 
 
330 
360 
400 
 
450 
500 
 
550 
600 

I PEo  )غير استاندارد (IPEv   وIPEo شكل نيم پهن ، سري Iتير 
I PEv

50 
56 
 
62 
68 
72 
80 
 
86 
90 
98 
98 
 
106 
106 
110 
110 
 
120 
120 
120 
120  

13 
13 
 
17 
17 

21/17 
23 
 

25/23 
25 

28/25 
28/25 
 
28  
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28  

15,9
17,7
 
19,5
21,3
24,2
26,9
 
29,5
32,1
35,6
35,8
 
40,0
39.8
44,2
44,7
 

48,5
48,7
52,9
53,2

2,08
2,30
 
2,53
2,74
3,09
3,45
 
3,64
3,86
4,03
4,06
 
4,21
4,26
4,38
4,46
 

4,55
4,59
4,79
4,88

25,5
33,1
 
42,8
53,9
75,5
98,1
 
119 
146 
172 
194 
 
217 
247 
260 
321 
 
304 
395 
404 
489 

117 
169 
 
240 
329 
514 
746 
 
960 
1250
1560
1770
 

2090
2400
2620
3270
 

3220
4260
4520
5570

7,45
8,32
 
9,16
10,0
11,4
12,6
 
13,8
15,1
16,7
16,8
 
18,7
18,7
20,6
20,8
 

22,5
22,5
24,5
24,6

165 
219 
 
282 
361 
507 
658 
 
833 

1050
1320
1480
 

1790
2 010
2 280
2 750

 
2 850
3 620
3 880
4580

1 510 
2 210 
 

3 130 
4 370 
6 950 
9 990 
 

13 910
19 050
26 750
30 140
 

40 920
46 200
57 780
70 720

 
79 160
102 300
118 300
141 600

21,3 
25,1 
 
29,4 
34,3 
42,3 
49,3 
 
57,0 
66,0 
75,7 
84,0 
 
92,4 
104 
107 
129 
 
123 
159 
154 
184  

27,1
32,0
 
37,4
43,7
53,8
62,8
 
72,6
84,1
96,4
107 
 
118 
132 
137 
164 
 
156 
202 
197 
234 

10,3 
11,9 
 
14,0 
16,2 
19,6 
23,3 
 
27,2 
32,1 
37,6 
41,4 
 
48,2 
54,6 
58,4 
69,7 
 

68,0 
92,4 
87,9 
106 

146 
159 
 
177 
190 
219 
248 
 
271 
298 
331 
331 
 
378 
378 
426 
426 
 
467 
467 
514 
514 

9 
12 
 
12 
15 
15 
15 
 
18 
18 
21 
21 
 
21 
21 
21 
21 
 
24 
24 
24 
24 

9,0 
9,5 
 
10,2
10,8
12,2
12,7
 
13,5
14,7
15,5
17,5
 
17,6
19,6
19,0
23,0
 

20,2
25,2
24,0
28,0 

6,0 
6,2 
 
6,6 
7,0 
7,5 
8,0 
 
8,5 
9,2 
9,7 

10,6
 
11,0
12,4
12,0
14,2
 

12,7
17,1
15,0
18,0 

92 
102 
 
112 
122 
136 
152 
 
162 
172 
182 
182 
 
192 
194 
202 
204 
 
212 
216 
224 
228 

182 
202 
 
222 
242 
274 
304 
 
334 
364 
404 
408 
 
456 
460 
506 
514 
 
556 
566 
610 
618 

180 o
200 o
 

220 o
240 o
270 o
300 o
 

330 o
360 o
400 o
400 v
 

450 o
450 v
500 o
500 v

 
550 o
550 v
600 o
600 v

  . 3در صفحة d1هاي بيشتر براي  اندازه*  .
  .اند  مصرفجا غيرقابل  در اينHV نوعهاي استاندارد شده براي اتصال چپي** 

   m16 تا 8
 m18 تا 8

 مطابق a1مقررات فني حفاظت در برابر خوردگي براي        
DINاستاندارد EN ISO 12944  .56در صفحة 3
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 Mpl و Vpl  ،Nplهاي داخلي پلاستيك  تلاش

  Wpl  و iz,g ،  I ، IT  ،Syمقادير محاسباتي اضافي

  
   مقادير محاسباتي اضافي-اخلي پلاستيكتلاشهاي د

 
iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m    

I PE  تير I  پهن،  نيمشكلIPE  I PE 

80 
100 
120 
140 
160 
180 

 
200 
220 
240 
270 
300 
330 

 
360 
400 
450 
500 
550 
600 

1,18 
1,40 
1,63 
1,87 
2,08 
2,32 

 
2,52 
2,79 
3,03 
3,41 
3,79 
4,02 

 
4,25 
4,49 
4,72 
4,96 
5,15 
5,41  

118 
351 
890 

1 980 
3 960 
7 430 

 
12 990 
22 670 
37 390 
70 580 

125 900 
199 100 

 
313 600 
490 000 
791 000 

1 249 000 
1 884 000 
2 846 000  

0,70 
1,21 
1,74 
2,45 
3,62 
4,80 

 
7,02 
9,10 
12,9 
16,0 
20,2 
28,3 

 
37,5 
51,4 
67,1 
89,7 
124 
166  

11,6 
19,7 
30,4 
44,2 
61,9 
82,2 

 
110 
143 
183 
242 
314 
402 

 
510 
654 
851 
1097 
1393 
1756  

5,82 
9,15 
13,6 
19,2 
26,1 
34,6 

 
44,6 
58,1 
73,9 
96,9 
125 
154 

 
191 
229 
276 
336 
400 
486  

23,2 
39,4 
60,7 
88,3 
124 
166 

 
221 
285 
367 
484 
628 
804 

 
1019 
1307 
1702 
2194 
2787 
3512  

 39,4 
53,6 
69,3 
86,7 
106 
126 

 
149 
172 
198 
238 
285 
331 

 
385 
461 
567 
684 
819 
966  

183 
248 
317 
394 
482 
575 

 
684 
801 
939 

1103 
1291 
1503 

 
1746 
2027 
2372 
2773 
3226 
3744  

5,57 
9,46 
14,6 
21,2 
29,7 
39,9 

 
53,0 
68,5 
88,0 
116 
151 
193 

 
245 
314 
408 
527 
669 
743  

80 
100 
120 
140 
160 
180 

 
200 
220 
240 
270 
300 
330 

 
360 
400 
450 
500 
550 
600  

I PEo 
I PEv  تير I  پهن،  نيمشكلIPEoو   IPEv 

I PEo 
I PEv  

180 o 
200 o 
 220 o 
240 o 
270 o 
300 o 

 
330 o 
360 o 
400 o 
400 v 
450 o 
450 v 

 
500 o 
500 v 
550 o 
550 v 
600 o 
600 v 

2,35 
2,59 
2,85 
3,09 
3,47 
3,88 

 
4,10 
4,36 
4,57 
4,60 
4,81 
4,88 

 
5,04 
5,13 
5,25 
5,34 
5,56 
5,66  

8 740 
15 570 
26 790 
43 680 
87 640 

157 700 

 
245 700 
380 300 
587 600 
670 300 
997 600 

1 156 000 

 
1 548 000 
1 961 000 
2 302 000 
3 095 000 
3 860 000 
4 813 000  

6,76 
9,41 
12,3 
17,3 
24,9 
31,1 

 
42,2 
55,8 
73,3 
99,1 
109 
150 

 
143 
243 
188 
380 
318 
512  

94,6 
125 
161 
205 
287 
372 

 
471 
593 
751 
841 
1023 
1151 

 
1306 
1584 
1632 
2102 
2236 
2662  

39,9 
51,9 
66,9 
84,4 
118 
153 

 
185 
227 
269 
304 
341 
389 

 
408 
507 
480 
632 
640 
780  

189 
249 
321 
410 
575 
744 

 
943 
1186 
1502 
1681 
2046 
2301 

 
2613 
3168 
3263 
4205 
4471 
5324  

144 
165 
194 
224 
272 
323 

 
377 
445 
522 
574 
668 
757 

 
810 
966 
943 
1281 
1218 
1472  

650 
767 
897 

1049 
1292 
1508 

 
1743 
2019 
2313 
2569 
2824 
3168 

 
3281 
3938 
3746 
4847 
4722 
5611  

45,4 
59,9 
77,1 
98,5 
138 
179 

 
226 
285 
361 
404 
491 
550 

 
627 
760 
783 
1009 
1073 
1278  

180 o 
200 o 
 220 o 
240 o 
270 o 
300 o 

 
330 o 
360 o 
400 o 
400 v 
450 o 
450 v 

 
500 o 
500 v 
550 o 
550 v 
600 o 
600 v 

  
  



 
 

6

   شكل نيم پهنIتير 
IPE سري 750   
  IPEl=IPEa سري

  علائم قبلي           .44در صفحة Uسطح روكش               
هاي بال  سوراخ  ) متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش

مطابق 
DIN 997 

*)1970چاپ اكتبر (
z-z y-y  

w1 
 

mm  
d1 
 

mm  

 
sy 

 

 
cm 

iz 
 

cm 
Wz 
 

cm3  
Iz 
 

cm4  
iy 
 
cm  

Wy 
 

cm3  
Iy 
 

cm4  

 
G 

 
 
kg/m  

 
A 

 
 
cm2  

 
ASteg 
 
 
cm2  

h-2c r  tg  ts  b  h  

    Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ي 
صار

اخت
ئم 
علا

  

 I PEa  )غير استاندارد( IPEl=IPEaريشكل نيم پهن ، س Iتير 
I PEl 

27 
30 
39 
40 
43 
52  
61 
59 
69 
72 
81 
85  
95 
96 

106 
116 
126 
136 

6,4 
8,4 
8,4 
11 

13**) 
13 
13  
17 
17 

21/17
23 

25/23 
25 

28/25
28 
28 
28 
28  

6,79 
8,56 
10,3 
12,2 
13,9 
15,7  
17,5 
19,3 
21,1 
23,8 
26,5 
29,2  
32,0 
35,5 
39,8 
44,1 
48,5 
52,8 

1,04
1,22
1,43
1,65
1,83
2,05 
2,23
2,46
2,69
3,02
3,34
3,54 
3,84
4,00
4,19
4,38
4,55
4,77

2,98 
4,77 
7,00 
9,98 
13,3 
18,0  
23,4 
31,2 
40,0 
53,0 
69,2 
85,6  
111 
130 
158 
194 
232 
283  

6,85 
13,1 
22,4 
36,4 
54,4 
81,9  
117 
171 
240 
358 
519 
685  
944 

1171 
1502 
1939 
2432 
3116  

3,18 
4,01 
4,83 
5,70 
6,53 
7,37  
8,23 
9,05 
9,94 
11,2 
12,4 
13,7  
15,1 
16,7 
18,7 
20,6 
22,6 
24,6  

16,5 
28,8 
43,8 
63,3 
87,8 
120  
162 
214 
278 
368 
483 
626 
 
812 

1022
1331
1728
2193
2778 

64,4 
141 
257 
435 
689 

1 063  
1 592 
2 317 
3 291 
4 917 
7 174 

10 230  
14 520 
20 290 
29 760 
42 930 
59 980 
82 920 

5,00 
6,89 
8,66 
10,5 
12,7 
15,4  
18,4 
22,2 
26,2 
30,7 
36,5 
43,0  
50,2 
57,4 
67,2 
79,4 
92,1 
108 

6,38
8,78
11,0
13,4
16,2
19,6 
23,5
28,3
33,3
39,1
46,5
54,7 
64,0
73,1
85,6
101 
117 
137 

2,44 
3,35 
4,27 
5,01 
6,04 
7,33  
8,55 
10,5 
11,9 
14,2 
17,6 
20,6 
 
22,8 
26,9 
33,0 
40,5 
47,8 
56,8 

59,6
74,6
93,4
112 
127 
146  
159 
178 
190 
220 
249 
271  
299 
331 
379 
426 
468 
514 

5 
7 
7 
7 
7 
9  

12 
12 
15 
15 
15 
18  
18 
21 
21 
21 
24 
24 

4,2 
4,7 
5,1 
5,6 
5,9 
6,5  
7,0 
7,7 
8,3 
8,7 
9,2 

10,0 
11,5
12,0
13,1
14,5
15,7
17,5 

3,3 
3,6 
3,8 
3,8 
4,0 
4,3  
4,5 
5,0 
5,2 
5,5 
6,1 
6,5  
6,6 
7,0 
7,6 
8,4 
9,0 
9,8 

46 
55 
64 
73 
82 
91  

100
110
120
135
150
160 
170
180
190
200
210
220 

78 
98 

117,6
137,4
157 
177  
197 
217 
237 
267 
297 
327  

357,6
397 
447 
497 
547 
597 

80 a 
100 a 
120 a 
140 a 
160 a 
180 a  
200 a 
220 a 
240 a 
270 a 
300 a 
330 a  
360 a 
400 a 
450 a 
500 a 
550 a 
600 a  

w3 
mm 

w1w2 
mm 

d1 
mm 

IPE شكل نيم پهن ، سريIتير   I PE  ) غير استاندارد (750
750 

42 
42 
42 
42 

95 
97 
99 

100 

28 
28 
28 
28 

65,7
65,0
66,2
67,0

5,44
5,31
5,57
5,71

393 
399 
515 
610 

5166
5289
6873
8175

30,3 
29,8 
30,5 
31,0 

4246
4411
5402
6241

159900
166100
205800
240300

137 
147 
173 
196 

175 
187 
221 
251 

84,6 
97,2 
107 
116 

685 
685 
685 

17 
17 
17 
17 

17 
17 

21,6
25,4

11,5
13,2
14,4
15,6

263
265
267
268

753 
753 
762 
770 

750 x137
147 
173 
196 

  

 
iz,g 
cm  I 

cm6  
IT 

cm4  
Sy 

cm3  
Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
cm3  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m    

I PE  تير Iشكل نيم پهن ، سري IPEl=IPEa I PE 
80 a 

100 a 
120 a 
140 a 
160 a 
180 a 
 

200 a 
220 a 
240 a 
270 a 
300 a 
330 a 
 

360 a 
400 a 
450 a 
500 a 
550 a 
600 a 

1,17 
1,38 
1,62 
1,86 
2,07 
2,31 
 
2,51 
2,78 
3,01 
3,40 
3,78 
4,00 
 
4,31 
4,51 
4,76 
5,00 
5,21 
5,47  

92,8 
284 
710 

1 580 
3 090 
5 930 
 

10 500 
18 700 
31 300 
59 500 

107 000 
172 000 

 
282 000 
432 000 
705 000 

1 125 000 
1 710 000 
2 607 000  

0,42 
0,77 
1,04 
1,36 
1,96 
2,70 
 
4,11 
5,69 
8,35 
10,3 
13,4 
19,6 
 
26,5 
34,8 
45,7 
62,8 
86,5 
119  

9,49 
16,5 
24,9 
35,8 
49,5 
67,7 
 
90,8 
120 
156 
206 
271 
351 
 
453 
572 
747 
973 

1 237 
1 571  

4,69 
7,54 
11,0 
15,5 
20,7 
28,0 
 
36,5 
48,5 
62,4 
82,3 
107 
133 
 
172 
202 
246 
302 
361 
442  

19,0 
33,0 
49,9 
71,6 
99,1 
135 
 
182 
240 
312 
412 
542 
702 
 
907 

1 144 
1 494 
1 946 
2 475 
3 141  

33,7 
46,5 
59,2 
69,4 
83,7 
102 
 
118 
145 
165 
197 
243 
286 
 
317 
373 
457 
562 
663 
787  

163 
211 
265 
321 
388 
470 
 
563 
678 
799 
940 

1 117 
1 314 
 

1 535 
1 754 
2 053 
2 426 
2 815 
3 288  

4,56 
7,92 
12,0 
17,2 
23,8 
32,5 
 
43,6 
57,7 
74,8 
99,0 
130 
168 
 
218 
275 
359 
467 
594 
754  

80 a 
100 a 
120 a 
140 a 
160 a 
180 a 
 

200 a 
220 a 
240 a 
270 a 
300 a 
330 a 
 

360 a 
400 a 
450 a 
500 a 
550 a 
600 a  

I PE   تيرIشكل نيم پهن ، سري IPE 750  I PE  
750137 

147 
173 
196 

6,43 
6,36 
6,57 
6,67  

6 980 000 
7 141 000 
9 391 000 
11 290 000  

137 
162 
274 
409  

2 433 
2 555 
3 109 
3 587  

614 
631 
810 
959  

4 865 
5 110 
6 218 
7 174  

1 173 
1 346 
1 477 
1 610  

4 190 
4 500 
5 312 
6 020  

1 168 
1 226 
1 492 
1 722  

750 137 
147 
173 
196 

 
  .3 در صفحة d1هاي بيشتر براي  اندازه* 

  .اند  جا غيرقابل مصرف در اينHV نوعهاي استاندارد شده براي اتصال چپي** 
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   شكل بال پهنIتير 
HEسري  B IPB   

 
  
  
 
 

  طول استاندارد 
   m16 تا mm300   8هايي به ارتفاع كمتر از  در پروفيل
  m18 تا 8   و بالاترmm300هايي به ارتفاع  در پروفيل

مقادير برش پلاستيك 
pl

M و
pl

N و
pl

V و مقادير محاسباتي تكميلي 
pl

W و
y

S و 
T

I و I


 و 
z,g

i  9در صفحه.  
  علائم قبلي           .44در صفحة Uسطح روكش               

  ) متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش
z-z  y-y 

هاي بال مطابق  سوراخ
  )1970چاپ اكتبر 
 

w3 
mm

w1w2 
mm  

d1 
mm  

 
sy 

 

 

cm 

iz 
 

cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
G 

 
 
kg/m  

 
A 

 
 
cm2  

 
ASteg 

 
 
cm2  

 
 
h-2c 

 
 

r  

 
 
tg  

 
 
ts  

 
 
b  

 
 
h  

      Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
صا
اخت

ئم 
علا

  

   موازات يكديگرهاي به  شكل بال پهن با بالIتير 
HEسري  B IPB استاندارد، مطابق  DIN1025 53-62 و استاندارد اروپا 1995، چاپ نوامبر 2، قسمت  

DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN10034 1994 ، چاپ مارس  
HE-B
I PB 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

35 
40 
45 
45 
 
45 
45 
45 
45 
 
45 
45 
45 
45 
 
45 
45 
40 
 
40 
40 

56 
66 
76 
86 

100 
110 
 
120 
96 

106 
110 
120 
 
120 
120 
120 
120 
 
120 
120 
120 
120 
 
120 
126 
130 
 
130 
130 

13 
17 
21 
23 
25 
25 
 
25 
25 
25 
25 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28 

8,63 
10,5 
12,3 
14,1 
15,9 
17,7 
 
19,6 
21,4 
23,3 
25,1 
26,9 
 
28,7 
30,4 
32,2 
35,7 
 
40,1 
44,5 
48,9 
53,2 
 
57,5 
61,7 
70,2 
 
78,5 
86,8 

2,53 
3,06 
3,58 
4,05 
4,57 
5,07 
 
5,59 
6,08 
6,58 
7,09 
7,58 
 
7,57 
7,53 
7,49 
7,40 
 
7,33 
7,27 
7,17 
7,08 
 
6,99 
6,87 
6,68 
 
6,53 
6,38 

33,5 
52,9 
78,5 
111 
151 
200 
 
258 
327 
395 
471 
571 
 
616 
646 
676 
721 
 
781 
842 
872 
902 
 
932 
963 
994 
 

1050

1090

167 
318 
550 
889 

1 360 
2 000 
 

2 840 
3 920 
5 130 
6 590 
8 560 
 

9 240 
9 690 

10 140

10 820
 

11 720

12 620

13 080

13 530
 

13 980

14 400

14 900
 

15 820

16 280

4,16 
5,04 
5,93 
6,78 
7,66 
8,54 
 
9,43 
10,3 
11,2 
12,1 
13,0 
 
13,8 
14,6 
15,5 
17,1 
 
19,1 
21,2 
23,2 
25,2 
 
27,1 
29,0 
32,8 
 
36,5 
40,1 

89,9 
144 
216 
311 
426 
570 
 
736 
938 

1 150 
1 380 
1 680 
 

1 930 
2 160 
2 400 
2 800 
 

3 550 
4 290 
4 970 
5 700 
 

6 480 
7 340 
8 980 
 

10 980

 12 890

450 
864 

1 510 
2 490 
3 830 
5 700 
 

8 090 
11 260

14 920

19 270

25 170
 

30 820

36 660

43 190

57 680
 

79 890

107 200

136 700

171 000
 

210 600

256 900

359 100
 

494 100

644 700

20,4 
26,7 
33,7 
42,6 
51,2 
61,3 
 
71,5 
83,2 
93,0 
103 
117 
 
127 
134 
142 
155 
 
171 
187 
199 
212 
 
225 
241 
262 
 
291 
314 

26,0 
34,0 
43,0 
54,3 
65,3 
78,1 
 
91,0 
106 
118 
131 
149 
 
161 
171 
181 
198 
 
218 
239 
254 
270 
 
286 
306 
334 
 
371 
400 

5,40 
7,08 
8,96 
11,8 
14,1 
16,6 
 
19,4 
22,3 
24,2 
27,5 
30,9 
 
34,4 
38,2 
42,2 
50,8 
 
59,4 
68,4 
78,1 
88,3 
 
99,0 
114 
134 
 
160 
183 

56 
74 
92 

104 
122 
134 
 
152 
164 
177 
196 
208 
 
225 
243 
261 
298 
 
344 
390 
438 
486 
 
534 
582 
674 
 
770 
868 

12

12

12

15

15

18
 
18

21

24

24

27
 
27

27

27

27
 
27

27

27

27
 
27

27

30
 
30

30 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
 
16 
17 

17,5 
18 
19 
 
20,5 
21,5 
22,5 
24 
 
26 
28 
29 
30 
 
31 
32 
33 
 
35 
36 

6 
6,5 
7 
8 

8,5 
9 

 
9,5 
10 
10 

10,5 
11 
 
11,5 
12 

12,5 
13,5 
 
14 

14,5 
15 

15,5 
 
16 
17 

17,5 
 
18,5 
19 

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
 
300 
300 

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000 
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   شكل بال پهنIتير 
سري  HE M IPBv  

  نوع سنگين
 
 
 
  
 
 

  طول استاندارد 
   m16 تا mm300            8هايي به ارتفاع كمتر از  در پروفيل
  m18 تا 8              و بالاترmm300هايي به ارتفاع  در پروفيل

  
 وI وTI و yS و plW و مقادير محاسباتي تكميليplVو plNو plMمقادير برش پلاستيك

z ,g
i 9 در صفحه .  

  ئم قبليعلا           .44در صفحة Uسطح روكش               
  ) متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش  

z-z  y-y 
هاي بال  سوراخ

 DIN997مطابق
 )*1970چاپ اكتبر(

w3  
 

mm 

w1w2  
 

mm  
d1  
 

mm  

 
sy 

 

 

 
cm 

iz 
 
cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
G 

 
 
 

kg/m  

 
A 

 
 
 
cm2  

 
ASteg 

 
 
 
cm2  

 
 
h-2c 

 
 

r  
 
 
tg  

 
 
ts  

 
 
b  

 
 
h  

      Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
صا
اخت

ئم 
علا

  

   موازات يكديگرهاي به  شكل بال پهن با بالIتير 
HEسري  M IPBv استاندارد، مطابق  DIN1025 53-62 اروپا  و استاندارد1994، چاپ مارس 4، قسمت  

DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN10034 1994 ، چاپ مارس  
HE-M 
I PBv 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

35 
40 
45 
50 
 
50 
47 
47 
47 
47 
 
47 
45 
45 
45 
 
45 
42 
42 
 
42 
42 

60 
68 
76 
86 

100 
110 
 
120 
100 
110 
116 
120 
 
120 
126 
126 
126 
126 
 
126 
130 
130 
130 
 
130 
130 
132 
 
132 
132  

13 
17 
21 
23 
25 
25 
 
25 

25/23
25 
25 
25 
 
28 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28  

9,69
11,5
13,3
15,1
16,9
18,7

 
20,6
22,9
24,8
26,7
29,0

 
28,0
30,7
32,4
34,0
37,4

 
41,5
45,7
49,9
54,1

 
58,3
62,5
70,9

 
79,0
87,2

2,74
3,25
3,77
4,26
4,77
5,27

 
5,79
6,39
6,90
7,40
8,00

 
7,81
7,95
7,90
7,83
7,70

 
7,59
7,46
7,35
7,22

 
7,13
7,01
6,79

 
6,60
6,45

75,3
112 
157 
212 
277 
354 
 
444 
657 
780 
914 

1 250

 
901 

1 280
1 280
1 270
1 260

 
1 260
1 250
1 250
1 240

 
1 240
1 240
1 230

 
1 220
1 220

399 
703 

1 140 
 1 760 
2 580 
3 650 
 

5 010 
8 150 

10 450
13 160
19 400

 
13 740
19 710
19 710
 19 520
19 340

 
19 340
19 150
19 160
18 980

 
18 980
18 800
18 630

 
18 450
18 460

4,63
5,51
6,39
7,25
8,13
9,00

 
9,89
11,0
11,9
12,8
14,0

 
13,5
14,8
15,6
16,3
17,9

 
19,8
21,7
23,6
25,6

 
27,5
29,3
33,1

 
36,7
40,3

190 
288 
411 
566 
748 
967 
 

1 220 
1 800 
2 160 
2 550 
3 480 
 

2 560 
3 800 
4 050 
4 300 
4 820 
 

5 500 
6 180 
6 920 
7 660 
 

8 430 
9 200 

10 870

 
12 540
14 330

1 140 
2 020 
3 290 
5 100 
7 480 

10 640

 
14 600
24 290
31 310
39 550
59 200

 
40 950
68 130
76 370
84 870
104 100

 
131 500
161 900
198 000
237 400

 
281 700
329 300
442 600

 
570 400
722 300

41,8
52,1
63,2
76,2
88,9
103 
 
117 
157 
172 
189 
238 
 
177 
245 
248 
250 
256 
 
263 
270 
278 
285 
 
293 
301 
317 
 
333 
349 

53,2
66,4
80,6
97,1
113 
131 
 
149 
200 
220 
240 
303 
 
225 
312 
316 
319 
326 
 
335 
344 
354 
364 
 
374 
383 
404 
 
424 
444 

12,0
14,9
17,9
22,0
22,5
29,2

 
33,2
42,8
46,3
51,2
63,2

 
46,6
67,0
70,8
74,6
82,3

 
92,0
102 
112 
122 
 
132 
142 
163 
 
183 
203 

56 
74 
92 

104 
122 
134 
 
152 
164 
177 
196 
208 
 
208 
225 
243 
261 
298 
 
344 
390 
438 
486 
 
534 
582 
674 
 
770 
868 

12
12
12
15
15
18

 
18
21
24
24
27

 
27
27
27
27
27

 
27
27
27
27

 
27
27
30

 
30
30

20 
21 
22 
23 
24 
25 
 
26 
32 

32,5
33 
39 
 
29 
40 
40 
40 
40 
 
40 
40 
40 
40 
 
40 
40 
40 
 
40 
40 

12 
12,5
13 
14 

14,5
15 
 
15,5
18 
18 

18,5
21 
 
16 
21 
21 
21 
21 
 
21 
21 
21 
21 
 
21 
21 
21 
 
21 
21 

106 
126 
146 
166 
186 
206 
 
226 
248 
268 
288 
310 
 
305 
309 
309 
308 
307 
 
307 
306 
306 
305 
 
305 
304 
303 
 
302 
302 

120 
140 
160 
180 
200 
220 
 
240 
270 
290 
310 
340 
 
320 
359 
377 
395 
432 
 
478 
524 
572 
620 
 
668 
716 
814 
 
910 
1008  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 

320/305*)
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000  
  

  .3 در صفحة d1هاي بيشتر براي  اندازه* 
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    مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك
 

iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m    

HE-B 
I PB   تيرI سري شكل بال پهن  ،HE B IPB   HE-B 

I PB 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000 

2,63 
3,24 
3,80 
4,31 
4,87 
5,33 
 
5,95 
6,47 
6,99 
7,54 
8,06 
 
8,06 
8,05 
8,03 
7,99 
 
7,97 
7,94 
7,89 
7,84 
 
7,80 
7,73 
7,61 
 
7,52 
7,43  

3 375 
9 410 

22 480 
47 940 
93 750 

171 100 
 

295 400 
486 900 
753 700 

1 130 000 
1 688 000 

 
2 069 000 
2 454 000 
2 883 00 
3 817 00 

 
5 258 000 
7 018 000 
8 856 000 
10 965 000 

 
13 363 000 
16 064 000 
21 840 000 

 
29 461 000 
37 637 000  

9,29 
13,9 
20,1 
31,4 
42,3 
59,5 
 
76,8 
103 
124 
144 
186 
 
226 
258 
293 
357 
 
442 
540 
602 
669 
 
741 
833 
949 
 

1 140 
1 260  

52,1 
82,6 
123 
177 
241 
321 
 
414 
527 
641 
767 
934 
 

1 075 
1 204 
1 341 
1 616 
 

1 991 
2 407 
2 795 
3 213 
 

3 660 
4 164 
5 114 
 

6 292 
7 428  

51,4 
81,0 
120 
170 
231 
306 
 
394 
498 
602 
718 
870 
 
939 
986 

1 032 
1 104 
 

1 198 
1 292 
1 341 
1 391 
 

1 441 
1 495 
1 553 
 

1 658 
1 716  

104 
165 
245 
354 
481 
643 
 
827 

1 053 
1 283 
1 534 
1 869 
 

2 149 
2 408 
2 683 
2 232 
 

3 982 
4 815 
5 591 
6 425 
 

7 320 
8 327 

10 229 
 

12 584 
14 855  

74,8 
98,2 
124 
163 
196 
231 
 
269 
309 
336 
381 
428 
 
477 
530 
585 
703 
 
823 
948 

 1 083 
1 224 
 

1 372 
1 574 
1 860 
 

2 217 
2 538  

625 
816 

1 031 
1 302 
1 566 
1 874 
 

2 185 
2 544 
2 843 
3 153 
3 578 
 

3 872 
4 102 
4 335 
4 747 
 

5 231 
5 727 
6 097 
6 479 
 

6 872 
7 353 
8 020 
 

8 911 
9 601  

25,0 
39,7 
58,9 
85,0 
116 
154 
 
198 
253 
308 
368 
448 
 
516 
578 
644 
776 
 
956 

1 155 
1 342 
1 542 
 

1 757 
1 999 
2 454 
 

3 020 
3 565  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000  

HE-M 
I PBv   تيرI ،سري  شكل بال پهنHE M IPBv   HE-M 

I PBv  
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 

320/305 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000 

2,90 
3,45 
4,00 
4,52 
5,08 
5,61 
 
6,16 
6,78 
7,31 
7,86 
8,47 
 
8,29 
8,43 
8,41 
8,36 
8,29 
 
8,23 
8,15 
8,09 
8,01 
 
7,96 
7,87 
7,72 
 
7,60 
7,50  

9 925 
24 790 
54 330 

108 100 
199 300 
346 300 

 
572 700 

1 152 000 
1 728 000 
2 520 000 
4 386 000 

 
2 903 000 
5 004 000 
5 585 000 
6 137 000 
7 410 000 

 
9 252 000 
11 187 000 
13 516 000 
15 908 000 

 
18 650 000 
21 398 000 
27 775 000 

 
34 746 000 
43 015 000  

68,5 
92 0 
120 
163 
204 
260 
 
316 
630 
722 
810 

1 410 
 
600 

1 510 
1 510 
1 510 
1 520 
 

1 530 
1 540 
1 560 
1 570 
 

1 580 
1 590 
1 650 
 

1 680 
1 710  

118 
175 
247 
337 
442 
568 
 
710 

1 058 
1 262 
1 483 
2 039 
 

1 463 
2 218 
2 359 
2 495 
2 785 
 

3 166 
3 547 
3 966 
4 386 
 

4 828 
5 269 
6 244 
 

7 221 
8 284  

116 
172 
240 
325 
425 
543 
 
679 

1 006 
1 192 
1 397 
1 913 
 

1 374 
1 951 
1 953 
1 942 
1 934 
 

1 939 
1 932 
1 937 
1 930 
 

1 936 
1 929 
1 930 
 

1 929 
1 940  

236 
351 
494 
675 
883 

1 135 
 

1 419 
2 117 
2 524 
2 966 
4 078 
 

2 927 
4 435 
4 718 
4 989 
5 571 
 

6 331 
7 094 
7 933 
8 772 
 

9 657 
10 539 
12 488 
 

14 442 
16 568  

166 
206 
249 
305 
354 
405 
 
460 
594 
642 
710 
876 
 
645 
928 
981 

1 033 
1 141 
 

1 275 
1 408 
1 548 
1 688 
 

1 827 
1 967 
2 252 
 

2 532 
2 817  

1 278 
1 594 
1 933 
2 329 
2 718 
3 151 
 

3 587 
4 790 
5 271 
5 764 
7 274 
 

5 402 
7 489 
7 580 
7 651 
7 819 
 

8 051 
8 2636 
8 505 
8 728 
 

8 970 
9 192 
9 702 
 

10 167 
10 661  

56,6 
84,1 
119 
162 
212 
272 
 
341 
508 
606 
712 
979 
 
702 

1 064 
1 132 
1 197 
1 337 
 

1 519 
1 703 
1 904 
2 105 
 

2 318 
2 529 
2 997 
 

3 466 
3 976  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 

320/305 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000 
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   شكل بال پهنIتير 
HEسري  A IPBl   سريHE AA IPBll   

  العاده سبك نوع فوق     نوع سبك  
 وI وTI و yS و plW و مقادير محاسباتي تكميليplVو plNو plMمقادير برش پلاستيك

z ,g
i 11 در صفحه.   

  علائم قبلي           .44در صفحة Uسطح روكش               
  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش

z-z  y-y 
هاي بال  سوراخ

 DIN997مطابق
 )1970چاپ اكتبر(

w3  
 

mm

w1w2  
 

mm  
d1  
 

mm  

 
sy 

 
 

 
cm 

iz 
 
cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
G 

 
 

 
kg/m  

 
A 

 
 
 
cm2  

 
ASteg 
 

 

 
cm2  

 
h-2c 

 
r   

tg   
ts  

 
b   

h  

      Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
صا
اخت

ئم 
علا

  

   به موازات يكديگرهاي   شكل بال پهن با بالIتير 
HEنوع سبك ، سري  A IPBl استاندارد ، مطابق  DIN    53- 62 و استاندارد اروپا 1994 ، چاپ مارس 3، قسمت 1025

HE-A 
I PBI 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

35 
40 
45 
45 
 
45 
45 
45 
45 
 
45 
45 
45 
45 
 
45 
45 
40 
 
40 
40 

56 
66 
76 
86 

100 
110 
 
120 
94 

100 
110 
120 
 
120 
120 
120 
120 
 
120 
120 
120 
120 
 
120 
120 
130 
 
130 
130 

13 
17 
21 
23 
25 
25 
 
25 
25 
25 
25 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28 

8,41 
10,1 
11,9 
13,6 
15,5 
17,2 
 
19,0 
20,9 
22,7 
24,6 
26,4 
 
28,2 
29,9 
31,7 
35,2 
 
39,6 
44,1 
48,4 
52,8 
 
57,1 
61,2 
69,8 
 
78,1 
86,4 

2,51 
3,02 
3,52 
3,98 
4,52 
4,98 
 
5,51 
6,00 
6,50 
7,00 
7,49 
 
7,49 
7,46 
7,43 
7,34 
 
7,29 
7,24 
7,15 
7,05 
 
6,97 
6,84 
6,65 
 
6,50 
6,35 

26,8 
38,5 
55,6 
76,9 
103 
134 
 
178 
231 
282 
340 
421 
 
466 
496 
526 
571 
 
631 
691 
721 
751 
 
782 
812 
843 
 
903 
934 

134 
231 
389 
616 
925 

1 340 
 

1 950 
2 770 
3 670 
4 760 
6 310 
 

6 990 
7 440 
7 890 
8 560 
 

9 470 
10 370
10 820
10 270
 

11 720
12 180
12 640
 

13 550
14 000

4,06 
4,89 
5,73 
6,57 
7,45 
8,28 
 
9,17 
10,1 
11,0 
11,9 
12,7 
 
13,6 
14,4 
15,2 
16,8 
 
18,9 
21,0 
23,0 
25,0 
 
26,9 
28,8 
32,6 
 
36,3 
40,0 

72,8 
106 
155 
220 
294 
389 
 
515 
675 
836 

1 010 
1 260 
 

1 480 
1 680 
1 890 
2 310 
 

2 900 
3 550 
4 150 
4 790 
 

5 470 
6 240 
7 680 
 

9 480 
11 190

349 
606 

1 030 
1 670 
2 510 
3 690 
 

5 140 
7 760 

10 450
13 670
18 260
 

22 930
27 690
33 090
45 070
 

63 720
86 970
111 900
141 200

 
175 200
215 300
303 400

 
422 100
553 800

16,7 
19,9 
24,7 
30,4 
35,5 
42,3 
 
50,5 
60,3 
68,2 
76,4 
88,3 
 
97,6 
105 
112 
125 
 
140 
155 
166 
178 
 
190 
204 
224 
 
252 
272 

21,2 
25,3 
31,4 
38,8 
45,3 
53,8 
 
64,3 
76,8 
86,8 
97,3 
113 
 
124 
133 
143 
159 
 
178 
198 
212 
226 
 
242 
260 
286 
 
321 
347 

4,40 
5,30 
6,85 
8,58 
9,69 
11,7 
 
13,9 
16,3 
17,8 
20,6 
23,5 
 
26,5 
29,8 
33,2 
40,8 
 
48,2 
56,0 
64,3 
73,4 
 
82,9 
96,1 
114 
 
138 
158 

56 
74 
92 

104 
122 
134 
 
152 
164 
177 
196 
208 
 
225 
243 
261 
298 
 
344 
390 
438 
486 
 
534 
582 
674 
 
770 
868 

12
12
12
15
15
18
 
18
21
24
24
27
 
27
27
27
27
 
27
27
27
27
 
27
27
30
 
30
30 

8 
8 

8,5 
9 

9,5 
10 
 
11 
12 

12,5 
13 
14 
 
15,5 
16,5 
17,5 
19 
 
21 
23 
24 
25 
 
26 
27 
28 
 
30 
31 

5 
5 

5,5 
6 
6 

6,5 
 
7 

7,5 
7,5 
8 

8,5 
 
9 

9,5 
10 
11 
 
11,5 
12 

12,5 
13 
 
13,5 
14,5 
15 
 
16 

16,5 

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
 
300 
300 

96 
114 
133 
152 
171 
190 
 
210 
230 
250 
270 
290 
 
310 
330 
350 
390 
 
440 
490 
540 
590 
 
640 
690 
790 
 
890 
990  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000 

HEالعاده سبك، سري   شكل بال پهن، نوع فوقIتير  AA IPBll ) غير استاندارد (  HE-AA
I PBII 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

35 
40 
50 
50 
 
50 
50 
50 
50 
 
50 
50 
50 
50 
 
49 
49 
46 
 
45 
45 

60 
69 
75 
88 

105 
115 
 
125 
93 
99 
99 

112 
 
112 
113 
113 
114 
 
114 
115 
116 
116 
 
117 
117 
124 
 
125 
126 

13 
17 
21 
23 
25 
25 
 
25 
25 
25 
25 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28 

8,11 
9,83 
11,6 
13,5 
15,2 
17,0 
 
18,7 
20,5 
22,3 
24,2 
25,9 
 
27,5 
29,1 
30,8 
34,3 
 
38,4 
42,4 
46,6 
50,7 
 

54,8 
59,0 
67,1 
 

75,3 
83,2 

2,43 
2,93 
3,45 
3,97 
4,47 
4,92 
 
5,42 
5,87 
6,38 
6,85 
7,30 
 
7,24 
7,18 
7,12 
7,06 
 
6,92 
6,79 
6,65 
6,53 
 

6,41 
6,34 
6,10 
 

5,99 
5,80 

18,4 
26,5 
39,3 
59,8 
81,1 
107 
 
137 
173 
214 
262 
316 
 
331 
346 
361 
391 
 
406 
421 
451 
466 
 
481 
512 
542 
 
603 
633 

92,1 
159 
275 
479 
730 

1 068 
 

1 510 
2 077 
2 788 
3 664 
4 734 
 

4 959 
5 185 
5 410 
5 861 
 

6 088 
6 314 
6 767 
6 993 

 
7 221 
7 673 
8 134 

 
9 041 
9 501 

3,89 
4,72 
5,59 
6,50 
7,34 
8,17 
 
9,00 
9,83 
10,8 
11,6 
12,5 
 
13,2 
13,9 
14,7 
16,3 
 
18,2 
20,0 
21,8 
23,7 
 

25,5 
27,3 
30,9 
 

34,6 
38,0 

52,0 
75,8 
112 
173 
236 
317 
 
407 
521 
654 
800 
976 
 

1 093 
1 222 
1 359 
1 654 
 

1 971 
2 315 
2 792 
3 218 

 
3 676 
4 260 
5 426 

 
6 923 
8 380 

237 
413 
719 

1 283 
1 967 
2 944 
 

4 170 
5 835 
7 981 

10 560
13 800
 

16 450
19 550
23 040
31 250
 

41 890
54 640
72 870
91 870

 
113 900
142 700
208 900

 
301 100
406 500

12,2 
14,6 
18,1 
23,8 
28,7 
34,6 
 
40,4 
47,4 
54,1 
61,2 
69,8 
 
74,2 
78,9 
83,7 
92,4 
 
99,7 
107 
120 
129 
 
138 
150 
172 
 
198 
222 

15,6 
18,6 
23,0 
30,4 
36,5 
44,1 
 
51,5 
60,4 
69,0 
78,0 
88,9 
 
94,6 
101 
107 
118 
 
127 
137 
153 
164 
 
176 
191 
218 
 
252 
282 

3,60 
4,35 
5,25 
6,34 
7,97 
9,79 
 
11,8 
14,0 
15,2 
17,8 
20,4 
 
23,2 
26,2 
29,4 
34,7 
 
41,1 
48,1 
58,3 
66,7 
 

75,5 
84,9 
105 
 
127 
152 

56 
74 
92 

104 
122 
134 
 
152 
164 
177 
196 
208 
 
225 
243 
261 
298 
 
344 
390 
438 
486 
 
534 
582 
674 
 
770 
868 

12
12
12
15
15
18
 
18
21
24
24
27
 
27
27
27
27
 
27
27
27
27
 
27
27
30
 
30
30

5,5 
5,5 
6 
7 

7,5 
8 

 
8,5 
9 

9,5 
10 

10,5 
 
11 

11,5 
12 
13 
 
13,5 
14 
15 

15,5 
 
16 
17 
18 
 
20 
21 

4,2 
4,2 
4,3 
4,5 
5 

5,5 
 
6 

6,5 
6,5 
7 

7,5 
 
8 

8,5 
9 

9,5 
 
10,0 
10,5 
11,5 
12 
 

12,5 
13 
14 
 
15 
16 

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
300 
 
300 
300 
300 
 
300 
300 

91 
109 
128 
148 
167 
186 
 
205 
224 
244 
264 
283 
 
301 
320 
339 
378 
 
425 
472 
522 
571 
 
620 
670 
770 
 
870 
970 

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000 
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   مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك

 
iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m    

HE-A 
I PBI   تيرI شكل بال پهن، سري HE A IPBl   HE-A 

I PBI 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000 

2,65 
3,21 
3,75 
4,26 
4,83 
5,33 
 
5,88 
6,40 
6,91 
7,46 
7,97 
 
7,99 
7,99 
7,98 
7,94 
 
7,93 
7,91 
7,86 
7,82 
 
7,77 
7,70 
7,58 
 
7,49 
7,41  

2 581 
6 472 

15 060 
31 410 
60 210 

108 000 
 

193 300 
328 500 
516 400 
785 400 

1 200 000 
 

1 512 000 
1 824 000 
2 177 000 
2 942 000 

 
4 146 000 
5 643 000 
7 189 000 
8 978 000 

 
11 027 000 
13 352 000 
18 290 000 

 
24 962 000 
32 074 000 

5,26 
6,02 
8,16 
12,3 
14,9 
21,1 
 
28,6 
41,7 
52,6 
62,4 
85,6 
 
108 
128 
149 
190 
 
245 
310 
353 
399 
 
450 
515 
599 
 
739 
825  

41,5 
59,7 
86,7 
123 
162 
215 
 
284 
372 
460 
556 
692 
 
814 
925 

1 044 
1 281 
 

1 608 
1 974 
2 311 
2 675 
 

3 068 
3 516 
4 350 
 

5 406 
6 412  

41,1 
58,9 
84,8 
118 
157 
204 
 
271 
352 
430 
518 
641 
 
710 
756 
802 
873 
 
966 

1 059 
1 107 
1 156 
 

1 205 
1 257 
1 312 
 

1 414 
1 470  

83 
119 
173 
245 
325 
429 
 
568 
745 
920 

1 112 
1 383 
 

1 628 
1 850 
2 088 
2 562 
 

3 216 
3 949 
4 622 
5 350 
 

6 136 
7 032 
8 699 
 

10 811 
12 824  

61,0 
73,4 
94,9 
119 
134 
162 
 
193 
227 
247 
285 
325 
 
367 
413 
461 
565 
 
668 
777 
894 

1 018 
 

1 149 
1 332 
1 584 
 

1 907 
2 193  

510 
608 
754 
931 

1 086 
1 292 
 

1 544 
1 844 
2 084 
2 334 
2 701 
 

2 985 
3 203 
3 426 
3 815 
 

4 273 
4 741 
5 082 
5 435 
 

5 799 
6 251 
6 860 
 

7 693 
8 324  

19,9 
28,7 
41,6 
58,8 
78,0 
103 
 
136 
179 
221 
267 
332 
 
391 
444 
501 
615 
 
772 
948 

1 109 
1 284 
 

1 473 
1 688 
2 088 
 

2 595 
3 078  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000  

HE-AA 
I PBII   تيرI شكل بال پهن، سري HE AA IPBll  HE-AA 

I PBII  
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 

1000 

2,60 
3,14 
3,71 
4,23 
4,78 
5,27 
 
5,82 
6,30 
6,75 
7,35 
7,84 
 
7,81 
7,80 
7,77 
7,75 
 
7,68 
7,61 
7,54 
7,47 
 
7,40 
7,37 
7,20 
 
7,13 
7,01  

1 680 
4 240 

10 200 
23 800 
46 400 
84 500 
 

146 000 
240 000 
383 000 
590 000 
877 000 

 
1 041 000 
1 231 000 
1 444 000 
1 948 000 

 
2 572 000 
3 304 000 
4 338 000 
5 381 000 

 
6 567 000 
8 155 000 
11 450 000 

 
16 260 000 
21 280 000  

2,51 
2,78 
3,54 
6,33 
8,33 
12,7 
 
15,9 
23,0 
30,3 
36,2 
49,3 
 
55,9 
63,1 
71,0 
84,7 
 
95,6 
108 
134 
150 
 
168 
195 
257 
 
335 
403  

29,2 
42,1 
61,9 
95,2 
129 
174 
 
223 
285 
357 
437 
533 
 
598 
671 
748 
912 
 

1 092 
1 288 
1 564 
1 812 
 

2 080 
2 420 
3 112 
 

3 999 
4 888  

28,4 
40,6 
59,9 
91,4 
124 
163 
 
209 
264 
328 
399 
482 
 
500 
529 
553 
600 
 
624 
649 
699 
724 
 
751 
800 
857 
 
958 

1 016  

58,4 
84,1 
124 
190 
258 
347 
 
445 
571 
714 
873 

1 065 
 

1 196 
1 341 
1 495 
1 824 
 

2 183 
2 576 
3 128 
3 623 
 

4 160 
4 840 
6 225 
 

7 999 
9 777  

49,8 
60,2 
72,2 
87,9 
111 
136 
 
163 
194 
211 
246 
283 
 
321 
363 
408 
480 
 
570 
666 
808 
924 
 

1 046 
1 176 
1 459 
 

1 767 
2 104  

374 
445 
552 
729 
877 

1 059 
 

1 235 
1 449 
1 655 
1 872 
2 134 
 

2 270 
2 412 
2 559 
2 825 
 

3 049 
3 285 
3 668 
3 937 
 

4 218 
4 583 
5 244 
 

6 054 
6 773  

14,0 
20,2 
29,7 
45,7 
62,0 
83,3 
 
107 
137 
171 
210 
256 
 
287 
322 
359 
438 
 
524 
618 
751 
870 
 
998 

1 162 
1494 
 

1 920 
2 346  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000 
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   شكل بال پهنIتير 
  العاده سبك ، نوع فوقHSL100پروفيل 

HE با ابعاد بيشتر از تيرهاي سريHEسري  M    
  تر العاده پهن و مرتفع هاي فوق با بالHLسري 

مقادير برش پلاستيك 
pl

M و
pl

N و
pl

V و مقادير محاسباتي تكميلي 
pl

W و
y

S و 
T

I و I


 و 
z,g

i 13در صفحه.  
  قبليعلائم            .44در صفحة Uسطح روكش               

  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش
z-z  y-y 

هاي بال مطابق  سوراخ
DIN 997     

)1970چاپ اكتبر (
w3 

mm
w2 

mm  d1 
mm  

 
sy 

 
 
cm 

iz 
 
cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
G 
 
 

 

kg/m

 
A 
 
 

 

cm2  

 
ASteg 
 

 

 

cm2  

 
h-2c 

 
r   

tg   
ts  

 
b   

h  

      Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
صا
اخت

ئم 
علا

  

 HSL  ) غير استاندارد( شكل بال پهن، نوع بسيار سبك Iتير 
- 60  13 7,972,4712,763,4 3,8234,6 151 8,1  10,32,51 87  6,43,8 3,0 100 87,5  100  

HE با ابعاد بيشتر از تيرهاي سريHEسري  M غير استاندارد(با ارتفاع اسمي(  HE*)  
40

40
 
40

40
 
38

38
 
38

38
 
38

38
 
38

38
 
38

38
 
35

35
 
34

34
 
34

34

138 
142 
 
140 
144 
 
140 
144 
 
140 
144 
 
140 
144 
 
138 
144 
 
138 
144 
 
144 
150 
 
144 
150 
 
144 
150 

31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 
 
31 
31 

37,9

38,6
 
41,9

42,8
 
46,0

46,8
 
50,2

51,2
 
54,4

55,2
 
58,6

59,4
 
62,7

63,5
 
71,1

71,7
 
79,1

79,7
 
87,2

87,8

7,72

7,84
 
7,60

7,73
 
7,46

7,61
 
7,35

7,51
 
7,21

7,37
 
7,11

7,25
 
6,98

7,13
 
6,79

6,91
 
6,59

6,72
 
6,41

6,53

1 469

1 737
 

1 479

1 783
 

1 470

1 784
 

1 471

1 805
 

1 462

1 774
 

1 452

1 763
 

1 443

1 753
 

1 445

1 755
 

1 436

1 746
 

1 428

1 736

22 690

27 190
 

22 930

27 990
 

22 710

28 000
 

22 720

28 260
 

22 510

27 760
 

22 290

27 500
 

22 080

27 250
 

22 110

27 290
 

21 910

27 060
 

21 710

26 820

18,1

18,4
 
19,9

20,3
 
21,8

22,1
 
23,7

24,2
 
25,6

25,9
 
27,5

27,8
 
29,3

29,7
 
33,0

33,3
 
36,6

36,9
 
40,2

40,4

5 593

6 522
 

6 421

7 615
 

7 216

8 573
 

8 066

9 711
 

8 952

10 620
 

9 811

11 630
 

10 710

12 690
 

12 700

15 070
 

14 650

17 390
 

16 730

19 840

124 200 
149 400 

 
157 300 
192 700 

 
193 400 
236 600 

 
236 100 
292 300 

 
282 900 
344 000 

 
333 600 
404 900 

 
389 700 
472 100 

 
524 400 
634 400 

 
675 600 
815 500 

 
853 100 

1 028 000

299

347
 
312

368
 
320

379
 
330

393
 
340

402
 
347

410
 
356

421
 
377

448
 
396

471
 
415

494

380 
442 
 
397 
469 
 
408 
483 
 
421 
501 
 
433 
512 
 
442 
523 
 
453 
536 
 
480 
571 
 
504 
600 
 
529 
629 

101 
119 
 
118 
140 
 
130 
154 
 
143 
167 
 
155 
184 
 
165 
196 
 
177 
210 
 
203 
244 
 
228 
274 
 
253 
304 

298 
398 
 
344 
344 
 
390 
390 
 
438 
438 
 
486 
486 
 
534 
534 
 
582 
582 
 
674 
674 
 
770 
770 
 
868 
868 

27

27
 
27

27
 
27

27
 
27

27
 
27

27
 
27

27
 
27

27
 
30

30
 
30

30
 
30

30

46 
53 
 
46 
54 
 
46 
54 
 
46 
55 
 
46 
54 
 
46 
54 
 
46 
54 
 
46 
54 
 
46 
54 
 
46 
54 

25,5

29,5
 
26,5

31 
 
26,5

31 
 
26,5

30,5
 
26,5

31 
 
26 

30,5
 
26 

30,5
 
26 
31 
 
26 
31 
 
26 
31 

309 
313 
 
310 
314 
 
309 
314 
 
309 
313 
 
308 
313 
 
307 
312 
 
306 
311 
 
306 
311 
 
305 
310 
 
304 
309 

444 
458 
 
490 
506 
 
536 
552 
 
584 
602 
 
632 
648 
 
680 
696 
 
728 
744 
 
826 
842 
 
922 
938 
 

1020 
1036  

400299

347 
 

450312

368 
 

500320

379 
 

550330

393 
 

600340

402 
 

650347

410 
 

700356

421 
 

800377

448 
 

900396

471 
 

1000415

494  
 گاه مطابق  تكيه

997 DIN  
  (*HL  )غير استاندارد(تر  العاده پهن و مرتفع هاي فوق با بالHLسري 

85

85

85

85

85
 
80

80

80
 
90

90

90

90

136 
136 
136 
138 
140 
 
144 
148 
152 
 
120 
122 
124 
128 

31 
31 
31 
31 
31 
 
31 
31 
31 
 
31 
31 
31 
31 

84,9

87,0

88,2

88,7

89,0
 
89,0

89,6

90,4
 
96,1

96,7

97,2

97,3

8,26

8,75

9,00

9,03

9,10
 
9,03

9,15

9,27
 
8,71

8,80

8,87

8,87

1 123

1 443

1 656

1 924

2 160
 

2 456

2 897

3 412
 

1 656

1 924

2 160

2 468

22 454

28 850

33 120

38 480

43 410
 

49 610

59 100

70 280
 

33 120

38 480

43 410

49 980

39,2

40,5

41,3

41,5

41,7
 
41,5

41,8

42,1
 
44,6

45,0

45,2

45,1

10 399

12 600

14 070

16 240

18 050
 

20 570

23 880

27 680
 

15 920

18 280

20 320

23 150

504 360 
618 700 
696 400 
812 100 
909 800 

 
1 047 000

1 232 000

1 451 000
 

867 400 
1 005 000

1 126 000

 1 294 000

258

296

321

371

412
 
477

554

642
 
343

390

433

499

329 
377 
409 
472 
524 
 
608 
706 
818 
 
436 
497 
551 
635 

157 
158 
158 
183 
203 
 
248 
289 
336 
 
191 
213 
235 
279 

868 
868 
868 
868 
868 
 
868 
868 
868 
 
988 
988 
988 
988 

30

30

30

30

30
 
30

30

30
 
20

20

20

20

21 
27 
31 
36 
40 
 
45 
52 
60 
 
31 
36 
40 
45 

16,5

16,5

16,5

19 
21 
 
25,5

29,5

34 
 
18 
20 
22 
26 

400 
400 
400 
400 
402 
 
404 
408 
412 
 
400 
400 
402 
405 

970 
982 
990 
100 
1008 
 

1018 
1032 
1048 
 

1090 
110 
1108 
1118  

1000 AA 
1000296

A 
B 
M 
 

477 
554 
642 

 
1100 A 

B 
M 
R  

 

  .متر و وزن آن برحسب كيلوگرم بر متر است د اول و دوم به ترتيب ارتفاع اسمي مقطع برحسب ميلياعدا*
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   مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك

 
iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m    

HSL   تيرI شكل بال پهن، نوع بسيار سبك   HSL 
100 2,67  1109 0,59  19  19,3  34,8  248,4  91  39,7  100  
HE  تيرI شكل بال پهن، سري HE  HE 

400299 
347 

 
400312 

368 
 

500320 
379 

 
550330 

393 
 

600340 
402 

 
650347 

410 
 

700356 
421 

 
800377 

448 
 

900396 
471 

 
1000415 

494 

8,33 
8,46 
 
8,28 
8,42 
 
8,20 
8,36 
 
8,14 
8,29 
 
8,05 
8,21 
 
7,98 
8,13 
 
7,89 
8,05 
 
7,77 
7,91 
 
7,64 
7,78 
 
7,51 
7,65  

8 958 000 
11 110 000 

 
11 260 000 
14 230 000 

 
 13 580 000 
17 280 000 

 
16 370 000 
21 030 000 

 
 19 230 000 
24 340 000 

 
22 290 000 
28 170 000 

 
25 540 000 
32 220 000 

 
33 410 000 
42 030 000 

 
41 730 000 
52 380 000 

 
51 080 000 
64 010 000  

2 341 
3 579 
 

2 422 
3 895 
 

2 444 
3 940 
 

2 474 
4 111 
 

1 497 
4 025 
 

2 489 
4 019 
 

2 510 
4 054 
 

2 613 
4 261 
 

2 662 
4 346 
 

2 713 
4 433  

3 277 
3 869 
 

3 751 
4 506 
 

4 203 
5 054 
 

4 700 
5 706 
 

5 200 
6 232 
 

5 690 
6 816 
 

6 212 
7 434 
 

7 380 
8 844 
 

8 542 
10 226 
 

9 786 
11 707  

2 265 
2 686 
 

2 292 
2 771 
 

2 286 
2 782 
 

2 295 
2 822 
 

2 289 
2 788 
 

2 279 
2 778 
 

2 273 
2 773 
 

2 293 
2 805 
 

2 295 
2 811 
 

2 298 
2 818  

6 553 
7 739 
 

7 502 
9 012 
 

8 406 
10 110 
 

9 401 
11 410 
 

10 400 
12 460 
 

11 380 
13 630 
 

12 420 
14 870 
 

14 760 
17 690 
 

17 080 
20 450 
 

19 570 
23 410  

1 260 
1 483 
 

1 461 
1 739 
 

1 612 
1 916 
 

1 770 
2 071 
 

1 928 
2 286 
 

2 046 
2 431 
 

2 201 
2 612 
 

2 517 
3 032 
 

2 827 
3 402 
 

3 143 
3 779  

8 176 
9 500 
 

8 534 
10 078 
 

8 776 
10 385 
 

9 050 
10 763 
 

9 303 
11 002 
 

9 494 
11 235 
 

9 742 
11 527 
 

10 322 
12 280 
 

10 835 
12 896 
 

11 367 
13 526  

1 409 
1 664 
 

1 613 
1 938 
 

1 807 
2 173 
 

2 021 
2 454 
 

2 236 
2 680 
 

2 447 
2 931 
 

2 671 
3 196 
 

3 173 
3 803 
 

3 673 
4 397 
 

4 208 
5 034  

400299 
347 

 
400312 

368 
 

500320 
379 

 
550330 

393 
 

600340 
402 

 
650347 

410 
 

700356 
421 

 
800377 

448 
 

900396 
471 

 
1000415 

494 

HL  تيرI شكل بال پهن، سري HL HL  
1000 AA 

 
1000296 

A 
B 
M 
 

477 
554 
642 

 
1100 A 

B 
M 
R 

9,73 
 
10,1 
10,2 
10,2 
10,3 
 
10,3 
10,4 
10,6 
 
10,1 
10,1 
10,2 
10,3  

50 433 656 
 

65 670 000 
76 030 000 
89 210 000 

101 500 000 
 

117 000 000 
141 300 000 
170 700 000 

 
92 710 000 

108 700 000 
123 500 000 
143 400 000  

483 
 
757 

1 020 
1 570 
2 130 
 

3 159 
4 860 
7 440 
 

1 040 
1 560 
2 130 
3 135  

5 939 
 

7 110 
7 900 
9 160 

10 220 
 

11 766 
13 748 
16 048 
 

9 000 
10 390 
11 580 
13 300  

1 755 
 

2 235 
2 555 
2 976 
3 348 
 

3 838 
4 547 
5 379 
 

2 568 
2 988 
3 362 
3 870  

11 877 
 

14 220 
15 800 
18 330 
20 440 
 

23 530 
27 500 
32 100 
 

18 062 
20 780 
23 161 
26 599  

2 170 
 

2 183 
2 193 
2 538 
2 817 
 

3 080 
3 589 
4 170 
 

2 641 
2 949 
3 256 
3 866  

7 892 
 

9 044 
9 812 

11 329 
12 581 
 

13 071 
15 175 
17 579 
 

10 475 
11 929 
13 229 
13 653  

2 850 
 

3 413 
3 791 
4 398 
4 906 
 

5 509 
5 912 
6 901 
 

4 335 
4 987 
5 559 
5 719  

1000 AA 
 

1000296 
A 
B 
M 
 

477 
554 
642 

 
1100 A 

B 
M 
R 
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   شكل بال پهنIتير 
  HDسري 

  ها مناسب براي ساخت ستون
مقادير برش پلاستيك 

pl
M و

pl
N و

pl
V و مقادير محاسباتي تكميلي 

pl
W و

y
S و 

T
I و I


 و 

z,g
i 15 در صفحه . 

  علائم قبلي           .44در صفحة Uسطح روكش               
  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش 

z-z  y-y 
هاي بال مطابق سوراخ

 )1970چاپ اكتبر (

w3 
mm

w2 
mm  

d1 
mm  

 
sy 

 

 
cm 

iz 
 
cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
G 

 
 

kg/m  

 
A 

 
 
cm2  

 
ASteg 

 
 
cm2  

 
h-2c 

 
r  

 
tg  

 
ts  

 
b  

 
h  

      Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
صا
اخت

ئم 
علا

  

 (**HD  ها تير بال پهن مناسب براي ساخت ستونHDسري 

40 
40 
40  
40 
40 
40 
40 
40  
60 
45 
45  
45 
45 
47 
47 
47  
70 
70 
70 
70 
70  
80 
80 
80 
80  
80 
80 
80 
80  
80 
80 
80 
80  
80 
80 
80 
80  
80 
80 
80 
80 

100 
100 
106  
108 
110 
110 
110 
110  
110 
120 
120  
124 
126 
126 
126 
126  
122 
124 
126 
126 
126  
128 
130 
132 
134  
136 
138 
140 
142  
146 
148 
152 
154  
158 
160 
164 
168  
174 
178 
184 
190 

21 
25 
25  
25 
25 
25 
25 
25  
23 
28 
28  
28 
28 
28 
28 
28  
31 
31 
31 
31 
31  
31 
31 
31 
31  
31 
31 
31 
31  
31 
31 
31 
31  
31 
31 
31 
31  
31 
31 
31 
31 

22,3
22,7
23,3 
23,6
24,1
24,8
25,8
27,2 
27,5
28,2
28,7 
29,2
29,8
30,7
31,5
32,5 
32,4
32,6
32,8
33,0
32,2 
33,0
33,4
33,6
34,0 
34,3
34,6
35,0
35,5 
35,9
36,5
37,1
37,5 
38,1
38,6
39,0
39,9 
40,7
41,6
42,7
43,8

6,36
6,50
6,58 
6,66
6,76
6,90
6,98
7,21 
7,24
7,49
7,57 
7,67
7,79
7,95
8,02
8,20 
9,40
9,43
9,49
9,52
9,56 
10,0
10,1
10,2
10,2 
10,3
10,3
10,4
10,5 
10,6
10,7
10,8
10,8 
10,9
11,0
11,1
11,2 
11,4
11,5
11,7
11,9

214 
282 
395  
493 
622 
780 
1031
1423 
331 
466 
616  
782 

1 001
1 276
1 572
1 975 
817 
904 

1 001
1 109
1 222 
1 224
1 434
1 572
1 760 
1 944
2 125
2 380
2 641 
2 938
3 254
3 625
3 947 
4 284
4 634
4 994
5 552 
6 203
6 938
7 739
8 645

2 788 
3 668 
5 135  
6 456 
8 236 

10 450
13 974
19 773 
4 959 
6 985 
9 239  

11 840
15 310
19 710
24 603
31 947 
15 080
16 720
18 560
20 680
22 860 
23 920
28 250
31 040
35 020 
38 780
42 600
48 090
53 620 
60 080
67 040
75 400
82 490 
90 170
98 250

106 900
119 900 
135 500
153 300
173 400
196 200

10,8
11,0
11,2 
911,4
11,6
11,9
12,4
13,0 
13,2
13,6
13,8 
14,0
14,3
14,8
15,1
15,6 
15,6
15,7
15,8
15,9
15,9 
15,9
16,1
16,2
16,3 
16,5
16,6
16,8
17,0 
17,2
17,5
17,7
17,9 
18,2
18,4
18,6
19,0 
19,4
19,8
20,3
20,7

654 
836 

1 148  
1 411 
1 750 
2 159 
2 832 
3 834  
1 093 
1 479 
1 926  
2 403 
3 026 
3 796 
4 635 
5 731  
2 332 
2 572 
2 832 
3 122 
3 421  
3 271 
3 794 
4 146 
4 620  
5 074 
5 525 
6 140 
6 794  
7 510 
8 283 
9 172 
9 939  

10 760
11 570
12 400
13 740 
15 260
16 960 
18 870
20 940

7 981 
10 450
14 920 
18 910
24 330
31 310
43 752
64 219 
16 450
22 930
30 820 
39 640
51 900
68 130
86 905

113 189 
41 510
46 290
51 540
57 440
63 630 
60 180
71 140
78 780
89 410 
99 710

110 200
124 900
141 300 
159 600
180 200
204 500
226 100 
250 200
274 200
299 500
342 100 
392 200
450 200
518 900
595 700

54,1
68,2
93,0 
114 
142 
172 
225 
299  
74,2
97,6
127  
158 
198 
245 
300 
368  
134 
147 
162 
179 
196  
187 
216 
237 
262  
287 
314 
347 
382  
421 
463 
509 
551  
592 
634 
677 
744  
818 
960 
900 
1086

69,0
86,8
118  
146 
180 
220 
287 
380  
94,6
124 
161  
201 
252 
312 
382 
468  
171 
188 
206 
228 
250  
238 
275 
301 
335  
366 
399 
442 
487  
537 
589 
649 
701  
755 
808 
863 
948  
1043
1149
1262
1386

15,2
17,8
24,2 
30,8
39,0
46,3
64,1
86,8 
23,2
26,5
34,3 
44,2
56,0
67,0
88,3
111  
37,9
41,8
45,5
51,6
56,7 
51,6
60,1
66,1
74,6 
80,5
89,5
98,8
110  
122 
135 
149 
163  
177 
189 
206 
227  
252 
280 
313 
346 

177 
177 
177  
177 
177 
177 
177 
177  
225 
225 
255  
225 
225 
225 
225 
225  
290 
290 
290 
290 
290  
290 
290 
290 
290  
290 
290 
290 
290  
290 
290 
291 
290  
290 
290 
290 
290  
290 
289 
290 
289 

24
24
24 
24
24
24
24
24 
27
27
27 
27
27
27
27
27 
15
15
15
15
15 
15
15
15
15 
15
15
15
15 
15
15
15
15 
15
15
15
15 
15
15
15
15 

9,5 
12,5
17,5 
21,5
26,5
32,5
42 
55  
11 

15,5
20,5 
25,5
32 
40 
48 
58  
18 

19,8
21,8
23,9
26,2 
24 

27,7
30,2
33,3 
36,6
39,6
43,7
48  

52,6
57,4
62,7
67,6 
72,3
77,1
81,5
88,9 
97 

106 
115 
125 

6,5 
7,5 
10  

12,5
15,5
18 
24 
31  
8 
9 

11,5 
14,5
18 
21 
27 
33  

11,2
12,3
13,3
15,0
16,4 
15 

17,3
18,9
21,1 
22,6
24,9
27,2
29,8 
32,8
35,8
39,1
42  
45 

47,6
51,2
55,6 
60,5
65,9
71,9
78 

260 
260 
260  
262 
265 
268 
271 
278  
300 
300 
300  
303 
306 
309 
313 
319  
369 
370 
371 
373 
374  
391 
394 
395 
398  
399 
401 
104 
406  
409 
412 
416 
418  
421 
424 
428 
432  
437 
442 
448 
454 

244 
250 
260  
268 
278 
290 
309 
335  
301 
310 
320  
330 
343 
359 
375 
395  
356 
360 
364 
368 
372  
368 
375 
380 
387  
393 
399 
407 
416  
425 
435 
446 
455  
465 
474 
483 
498  
514 
531 
550 
569  

26054,1
68,2 

93  
114 
142 
172 
225 
299  

32074,2
97,6 
127  
158 
198 
245 
300 
368  

360134*

147* 

162* 
179* 
196*  

400187
216* 
237* 
262*  
287* 
314* 
347* 
382*  
421* 
463* 
509* 
551*  
592* 
634* 
677* 
744*  
818* 
900* 
990* 

1086*  
  

  . استa90-M6 A/6ASTM Aمقادير داده شده معادل استاندارد آمريكا ) *
**HD   
  .متر و وزن آن برحسب كيلوگرم بر متر است عدد اول و عدد دوم به ترتيب پهناي اسمي بال برحسب ميلي**
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    مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك 

 
iz,g 

cm  
I 

cm6  
IT  

cm4  
Sy 

cm3  
Wpl,z 

cm3  
Wpl,y 

cm3  
Vpl,z 

kN  
Npl 

kN  
Mpl,y 

kNm    

HD  تيرI شكل بال پهن، سري HD  HD 

26054,1 
68,2 

93 
114 

 
142 
172 
225 
299 

 
32074,2 

97,6 
127 
158 
198 

 
245 
300 
368 

 
360134 

147 
162 

1793 
196 

 
400187 

216 
237 
262 

 
287 
314 
347 
382 

 
421 
463 
509 
551 

 
592 
634 
677 
744 

 
818 
900 
990 

1086 

6,80 
6,91 
6,99 
7,08 
 
7,19 
7,31 
7,41 
7,63 
 
7,81 
7,99 
8,06 
8,18 
8,30 
 
8,44 
8,54 
8,72 
 
10,1 
10,1 
10,1 
10,2 
10,2 
 
10,7 
10,8 
10,8 
10,9 
 
11,0 
11,0 
11,1 
11,2 
 
11,3 
11,3 
11,5 
11,5 
 
11,6 
11,7 
11,8 
11,9 
 
12,1 
12,2 
12,4 
12,6  

382 600 
516 400 
753 700 
979 000 

 
1 300 000 
1 728 000 
2 483 000 
3 860 000 

 
1 041 000 
1 515 000 
2 069 000 
2 741 000 
3 695 000 

 
5 004 000 
6 558 000 
8 909 000 

 
4 305 000 
4 836 000 
5 432 000 
6 119 000 
6 829 000 

 
7 074 000 
8 515 000 
9 489 000 
10 940 000 

 
12 300 000 
13 740 000 
15 850 000 
18 130 000 

 
20 800 000 
23 850 000 
27 630 000 
30 870 000 

 
34 670 000 
38 570 000 
42 920 000 
49 980 000 

 
58 650 000 
68 890 000 
81 530 000 
96 080 000  

30,31 
52,37 
123,8 
222,4 
 

406,8 
719 

1 545 
3 437 
 

55,87 
108 

225,1 
420,5 
805,3 
 

1 501 
2 650 
4 694 
 

168,8 
223,7 
295,5 
393,8 
517,1 
 

414,6 
637,3 
825,5 
1 116 
 

1 464 
1 870 
2 510 
3 326 
 

4 398 
5 735 
7 513 
9 410 
 

11 560 
14 020 
16 790 
21 840 
 

28 510 
37 350 
48 210 
62 290  

357 
460 
641 
800 
 

1 008 
1 262 
1 698 
2 363 
 
598 
814 

1 075 
1 359 
1 740 
 

2 218 
2 761 
3 480 
 

1 281 
1 419 
1 570 
1 741 
1 919 
 

1 821 
2 131 
2 343 
2 630 
 

2 906 
3 187 
3 569 
3 982 
 

4 440 
4 939 
5 516 
6 025 
 

6 569 
7 111 
7 673 
8 583 
 

9 628 
10 809 
12 141 
13 606  

327,7 
4302 
602,2 
752,5 
 

950,5 
1192 
1583 
2190 
 

505,7 
709,7 
939,1 
1 194 
1 530 
 

1 951 
2 414 
3 041 
 

1 237 
1 369 
1 516 
1 683 
1 856 
 

1 855 
2 176 
2 387 
2 676 
 

2 957 
3 236 
3 629 
4 031 
 

4 489 
4 978 
5 552 
6 051 
 

6 574 
7 117 
7 680 
8 549 
 

9 561 
10 710 
11 960 
13 380  

714,5 
919,8 
1 283 
1 600 
 

2 015 
2 524 
3 396 
4 727 
 

1 196 
1 628 
2 149 
2 718 
3 479 
 

4 435 
5 522 
6 961 
 

2 562 
2 838 
3 139 
3 482 
3 837 
 

3 642 
4 262 
4 686 
5 260 
 

5 813 
6 374 
7 139 
7 965 
 

8 880 
9 878 

11 030 
12 050 
 

13 140 
14 220 
15 350 
17 170 
 

19 260 
21 620 
24 280 
27 210  

211 
247 
336 
427 
 
540 
642 
795 

1 078 
 
321 
367 
477 
612 
776 
 
928 

1 096 
1 381 
 
525 
580 
631 
715 
786 
 
715 
833 
916 

1 034 
 

1 116 
1 240 
1 321 
1 361 
 

1 516 
1 678 
1 860 
2 020 
 

2 194 
2 345 
2 552 
2 823 
 

3 132 
3 153 
3 521 
3 899  

1 655 
2 084 
2 843 
3 498 
 

4 326 
5 271 
6 162 
8 181 
 

2 270 
2 985 
3 872 
4 830 
6 056 
 

7 489 
8 215 

10 070 
 

4 095 
4 509 
4 951 
5 478 
6 008 
 

5 703 
6 612 
7 222 
8 030 
 

8 791 
9 580 
9 502 

10 472 
 

11 548 
12 675 
13 952 
15 080 
 

16 230 
17 371 
318 563 
20 383 
 

22 431 
22 049 
24 617 
27 022  

171 
221 
308 
384 
 
484 
606 
730 

1 016 
 
287 
391 
516 
652 
835 
 

1 064 
1 187 
1 497 
 
615 
681 
753 
836 
921 
 
874 

1 023 
1 125 
1 262 
 

1 395 
1 530 
1 535 
1 712 
 

1 909 
2 124 
2 372 
2 591 
 

2 825 
3 058 
3 299 
3 691 
 

4 140 
4 216 
4 735 
5 306  

26054,1 
68,2 

93 
114 

 
142 
172 
225 
299 

 
32074,2 

97,6 
127 
158 
198 

 
245 
300 
368 

 
360134 

147 
162 

1793 
196 

 
400187 

216 
237 
262 

 
287 
314 
347 
382 

 
421 
463 
509 
551 

 
592 
634 
677 
744 

 
818 
900 
990 

1086 
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  HP شكل بال پهن ، سري Iتير 
  داراي ضخامت بال و جان برابر

  م قبليعلائ           .44در صفحة Uسطح روكش               
هاي بال مطابق  سوراخ  براي محور خمش

DIN997  
  z-z y-y )1970چاپ اكتبر  (

  )متر برحسب ميلي(اندازه 

w3 
 
mm 

w2 
 
mm 

d1 
 
mm 

 
sy 
 
cm 

iz 
 

cm 

Wz 
 

cm3  
lz 
 

cm4  
iy 
 

cm  
wy 
 

cm3  
ly 
 

cm4  

 
G 

 
Kg/m

 
A 

 
cm2  

 
ASteg 
 
cm2  

h-2c  r  ts=tg  b  h  

   sx  iy Wy Jy ix Wx Jx   F      S=t   

ري
تصا

م اخ
علائ

  

  (** HP   داراي ضخامت بال و جان برابرHPسري
- 

40 
40 
 
68 
68 
60 
60 
 
60 
60 
60 
60 
 
58 
58 
50 
50 
50 
 
105
100
95 
95 
95 
95 
 
110
100
100
100

 
100
100
100 

120
110
110

 
96 
96 

106
106

 
110
116
116
120

 
114
114
122
126
132

 
82 
90 
98 

100
104
104

 
90 

100
100
104

 
104
108
108 

25 
25 
25 
 
25 
25 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28 
 
25 
25 
28 
28 
28 
 
23 
25 
28 
28 
28 
28 
 
25 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28  

18,7 
22,2 
22,4 
 
27,1 
27,2 
27,4 
27,6 
 
27,9 
28,3 
28,4 
28,8 
 
27,2 
27,4 
27,6 
27,9 
28,4 
 
31,0 
31,3 
31,6 
31,8 
32,0 
32,1 
 
31,4 
31,6 
31,8 
32,0 
 
32,2 
32,4 
32,6  

5,34 
6,25 
6,33 
 
7,30 
7,34 
7,40 
7,47 
 
7,56 
7,69 
7,71 
7,86 
 
7,07 
7,15 
7,23 
7,37 
7,54 
 
8,76 
8,87 
8,96 
9,03 
9,11 
9,13 
 
9,42 
9,49 
9,55 
9,61 
 
9,67 
9,73 
9,79  

185 
282 
334 
 
387 
425 
495 
577 
 
689 
847 
879 
1081 
 
371 
438 
507 
651 
841 
 
449 
591 
725 
842 
973 

1 011 
 
710 
820 
932 

1 047 
 

1 163 
1 282 
1 403  

2 079 
3 733 
4 455 
 

5 949 
6 552 
7 680 
9 019 
 

10 870
13 550
14 090
17 590

 
5 536 
6 704 
7 815 

10 160
13 330

 
8 243 

10 940
13 540
15 810
18 400
1 9140

 
13 850
16 080
18 370
20 720

 
23 150
25 640
28 200 

8,87 
10,6 
10,6 
 
12,8 
12,9 
13,0 
13,0 
 
13,2 
13,4 
13,4 
13,6 
 
12,9 
13,0 
13,1 
13,2 
13,4 
 
14,7 
14,8 
15,0 
15,1 
15,2 
15,2 
 
14,9 
15,0 
15,1 
15,2 
 
15,3 
15,4 
15,4  

546 
855 
995 
 

1 218 
1 328 
1 530 
1 763 
 

2 075 
2 508 
2 594 
3 127 
 

1 237 
1 437 
1 638 
2 048 
2 574 
 

1 364 
1 768 
2 144 
2 466 
2 823 
2 923 
 

1 998 
2 288 
2 581 
2 876 
 

3 174 
3 474 
3 777  

5 729 
10 650
12 590

 
18 380
20 170
23 550
27 540

 
33 050
40 970
42 580
52 840

 
18 740
22 050
25 480
33 670
42 340

 
23 190
30 620
37 730
43 950
51 020
53 040

 
34 770
40 270
45 940
51 770

 
57 760
63 920
70 260 

57,2 
75,0 
87,3 
 
88 
95 

110 
126 
 
149 
180 
186 
223 
 
88,5 
103 
117 
147 
184 
 
84,3 
109 
133 
152 
174 
180 
 
122 
140 
158 
176 
 
194 
213 
231  

72,8 
95,5 
111 
 
112 
122 
140 
162 
 
190 
229 
237 
285 
 
113 
131 
149 
187 
234 
 
107 
139 
168 
194 
222 
229 
 
156 
179 
201 
224 
 
247 
271 
294  

21,9 
28,4 
33,5 
 
36,2 
38,9 
45,0 
52,6 
 
61,6 
74,9 
77,5 
93,8 
 
34,9 
41,0 
47,2 
59,8 
76,0 
 
33,0 
41,4 
52,5 
60,6 
69,6 
72,1 
 
46,8 
53,8 
60,1 
68.0 
 
75,2 
82,6 
90,0  

152 
177 
177 
 
247 
247 
247 
247 
 
247 
247 
247 
247 
 
225 
225 
225 
225 
225 
 
290 
290 
290 
290 
290 
290 
 
290 
290 
290 
290 
 
290 
290 
290  

18 
24 
24 
 
15,2 
15,2 
15,2 
15,2 
 
15,2 
15,2 
15,2 
15,2 
 
27 
27 
27 
27 
27 
 
15,2 
15,2 
15,2 
15,2 
15,2 
15,2 
 
15 
15 
15 
15 
 
15 
15 
15  

11 
12 
14 
 
12,3 
13,4 
15,4 
17,7 
 
20,7 
24,8 
25,6 
30,5 
 
12 
14 
16 
20 
25 
 
10 

12,9 
15,6 
17,9 
20,4 
21,1 
 
14 
16 
18 
20 
 
22 
24 
26  

224,5
265 
267 
 

307,2
308,3
310,3
312,5

 
315,6
319,7
320,5
325,4

 
304 
306 
308 
312 
317 
 
367 

370,5
373,3
375,5
378,1
378,8

 
390 
392 
394 
396 
 
398 
400 
402  

210 
249 
253 
 

301,7 
303,8 
307,9 
312,4 
 

318,5 
326,7 
328,3 
338 
 
303 
307 
311 
319 
329 
 
340 

346,4 
351.9 
356,4 
361,5 
362,9 
 
348 
352 
356 
360 
 
364 
368 
372  

220×57,2 
260×75,0 

87,3 
 

305× 88 * 
95 * 

110 * 
126 * 
 

149 * 
180 

186 * 
223 * 
 

320×88,5 
103 
117 
147 
184 
 

360×84,3 
109 * 
133 * 
152 * 
174 * 
180 
 

400×122 
140 
158 
176 
 
194 
213 
231  

  

HP  iz,g 
cm  

lω 
cm6  

lT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl.z 

cm3  
Wpl,y 

cm3  
Vpl.z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl.y 

kNm  HP 

220   ×   57,2 
260   ×   75,0 

87,3 
 

305   ×   88 
95 

110 
126 
149 
180 
186 
223 

 
320   ×   88,5 

103 
117 
147 
184 

 
360   ×   84,3 

109 
133  

5,86 
6,85 
6,94 
 

8,08 
8,11 
8,18 
8,26 
8,35 
8,48 
8,51 
8,66 
 

7,79 
7,89 
7,98 
8,13 
8,31 
 

9,67 
9,79 
9,89  

205 400 
522 600 
634 200 

 
1 244 000
1 380 000
1 640 000
1 955 000
2 404 000
3 077 000
3 218 000
4 140 000

 
1 190 000
1 435 000
1 695 000
2 263 000
3 067 000

 
2 243 000
3 040 000
3 824 000 

44,18 
79,29 
115,8 
 

69,3 
88,49 
132,3 
198,7 
315,7 
541,7 
595,9 
1 011 

 
99,04 
142,3 
198,5 
357,1 
662 
 

44,15 
91,46 
158,7  

307 
479 
562 
 
678 
742 
860 
998 

1 185 
1 448 
1 501 
1 832 

 
689 
806 
924 

1 169 
1 490 

 
749 
978 

1 195  

285,5 
435,1 
516,2 
 

592,8 
651,3 
790 

888,4 
1 063 
1 313 
1 363 
1 683 

 
572,1 
677,3 
785,5 
1 011 
1 311 

 
683,1 
900,7 
1 109  

613,7 
958,5 
1 124 
 

1 356 
1 484 
1 720 
1 996 
2 370 
2 897 
3 002 
3 664 

 
1 379 
1 611 
1 849 
2 338 
2 979 

 
1497 
1957 
2 391  

303 
394 
464 
 
493 
539 
624 
723 
854 

1 037 
1 074 
1 300 

 
484 
568 
654 
829 

1 053 
 
457 
596 
727  

1748 
2293 
2669 
 

2679 
2921 
3365 
3879 
4560 
5503 
5488 
6839 
 

2705 
3144 
3587 
4485 
5628 
 

2577 
3334 
4044  

147 
230 
270 
 
326 
356 
413 
479 
569 
695 
720 
879 
 
331 
387 
444 
561 
715 
 
360 
470 
574  

220   ×   57,2 
260   ×   75,2 

87,3 
 

305   ×   88 
95 

110 
126 
149 
180 
186 
223 

 
320   ×   88,5 

103 
117 
147 
184 

 
360   ×   84,3 

109 
133 

**HP  
  .متر و وزن آن برحسب كيلوگرم بر متر است اسمي بال برحسب ميليعرض د اول و دوم به ترتيب اعدا**
BSاستاندارد انگليس مقادير داده شده معادل ** p. 4 1   . است1993
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HP  تيرI شكل بال پهن ، سري HP  HP 

 
iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kNm    

300152 
174 
180  

400122 
140 
158 
176  
194 
213 
231 

9,96 
10,0 
10,1  
10,4 
10,4 
10,5 
10,6  
10,6 
10,7 
10,7  

4 525 000 
5 346 000 
5 583 000  
3 860 000 
4 534 000 
5 241 000 
5 982 000  
6 759 000 
7 574 000 
8 425 000  

237,7 
350,2 
387,2  
118,7 
175,3 
248 

338,9  
450,2 
584,2 
743,1  

1 383 
1 593 
1 653  
1 106 
1 274 
1 444 
1 618  
1 794 
1 974 
2 156  

1 290 
1 494 
1 552  
1 082 
1 252 
1 425 
1 603  
1 784 
1 969 
2 158  

2 766 
3 187 
3 306  
2 212 
2 547 
2 888 
3 235  
3 588 
3 947 
4 312  

840 
964 
999  
648 
745 
843 
942  

1 043 
1 144 
1 247  

4 651 
5 320 
5 508  
3 742 
4 286 
4 833 
5 384  
5 939 
6 498 
7 060  

664 
765 
793  
531 
611 
693 
776  
861 
947 

1 035  

300152 
174 
180  

400122 
140 
158 
176  
194 
213 
231 

  
  

  هاي نورد شده مطابق با اندازه  پروفيل
ار هاي ديگري به باز     توسط شركت آربد از لوگزامبورگ و شركت پاينر پروفيل        ) 16 تا   4صفحه   (IPB = HE و   IPEهاي    به غير از پروفيل   

بـراي  . هايي با ضخامت جان و بـال جديـد سـفارش دهـد              تواند با توجه به ارتفاع مشخص، پروفيل        كننده مي  لذا مصرف . شوند  عرضه مي 
  . هاي ياد شده، رعايت مقدار حداقل سفارش از كارخانه الزامي است سفارش پروفيل

  شده  شكل از وسط نصف Iهاي  پروفيل
هـا و مقـادير اسـتاتيكي         اندازه. باشند   قابل دريافت به صورت نصف شده از كارخانجات مي         18 تا   4 شكل موجود در صفحة      Iهاي    پروفيل
براي دستيابي بـه  . باشد  موجود مي349 و 348، صفحه 1، جلد   15، چاپ   » فولاد در ساختمان  « شده در كتاب       شكل نصف  I هاي  پروفيل

 رجوع  307 تا   301 به هم جوش داده شدة كامل و يا نصف شده، به صفحه              هاي  اطلاعات بيشتر در مورد مقادير استاتيكي مقاطع پروفيل       
  . گردد

  زنبوري تيرهاي لانه
شوند، سپس دو قـسمت        شكل نورد شده، در ابتدا در قسمت جان با استفاده از الگو به صورت نصف شش ضلعي برش داده مي                    Iتيرهاي  

3(به دست آمده به اندازه يك دندانه        
4

بـرش  . شـوند   شوند و پس از آن  به يكديگر جوشكاري مـي            نسبت به هم جابجا مي    ) ارتفاع مقطع 
با اين كار ممان اينرسـي  . رسد  برابر ارتفاع اوليه مي5/1در اين نوع برش ارتفاع تير به     . پهن نشان داده شده از نوع پاينر است         تيرآهن بال 

هاي تأسيساتي و برق را عبـور   توان لوله در جان تير مي) ها حفره(بر اين از فضاهاي ايجاد شده       علاوه  . يابد  و اساس مقطع تير افزايش مي     
هـاي پايـه بـراي سـاخت       به عنـوان پروفيـل  IPBV  =HE-M و IPBll =  HE-AA ،IPB l =  HE-A ،IPB = HE-Bهاي  پروفيل. داد

 هـر   IPEo و   IPEl = IPEa   ، IPEهـاي     براي تيرهاي اروپايي سري    و   mm 1000 تا   200هر كدام   . روند  زنبوري به شمار مي     تيرهاي لانه 
 و بــراي  mm 600  تــا 200كــدام 

ــا 400 از IPEvتيرهـــاي   mm 600 تـ
  .شود استفاده مي

ــر   ــتاتيكي مقطــع تي ــادير اس ــراي مق ب
ــه ــاب   لان ــه كت ــوري ب ــولاد در « زنب ف

، صـفحه   1، جلـد    15، چاپ   »ساختمان
  . رجوع گردد315 و 314

  
  
  
  

   شكلتيرهاي سلولي
اينگونه تيرها توسط شـركت پـاينر و شـركت آربـد از لوگزامبـورگ بـه جـاي تيرهـاي             

ها ارتفاع مقطـع، قطـر و    در اينگونه تيرآهن . شوند  زنبوري به بازار مصرف عرضه مي       لانه
رو انتخـاب آزادانـه بـراي        از ايـن  . شوند  ها آزادانه انتخاب مي     فاصلة مركز تا مركز سوراخ    

  . رود ي اينگونه تيرها به شمار ميطراح به عنوان ويژگ
 m 50هاي تا حـداكثر       اين تيرها به صورت مستقيم، خم، متقارن و يا نامتقارن در طول           

  .باشند قابل توليد مي
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  باريك شكل Iتير 
    I سري

  
  
  
  
  

  طول استاندارد 
   m16 تا mm300   8هايي به ارتفاع كمتر از  در پروفيل
  m18 تا 8  و بالاتر mm300هايي به ارتفاع  در پروفيل

DINعلائم مطابق     .44 در صفحة Uسطح روكش             1025  
هاي بال مطابق سوراخ  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش

DIN 997  
  z-z y-y )1970چاپ اكتبر  (

W1  
 
mm 

d1  
 
mm  

sy 

 
 
 
cm 

iz 

cm 
Wz 
cm3  

Iz 
cm4  

iy 

cm  
Wy 

cm3  
Iy 

cm4  

 
G 

 
 
 

kg/m  

 
A 

 
 
 
cm2  

 
ASteg 
 
 
 
cm2  

h-2c r2  tg  ts 
 

r1  
b  h  

    Sx  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
تصا

م اخ
علائ

  

  دار شيبهاي داراي سطوح داخلي  بالشكل باريك با  Iتير 
DIN  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده( Iسري    1995 ، چاپ مي 1، قسمت 1025

DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN   1995 ، چاپ مي 10034
I  

22 
28 
32 
34 
40 
44 
48 
 
52 
56 
60 
60 
64 
 
70 
74 
76 
82 
86 
 
94 

100 
110 

6,4 
64 
8,4 
11 
11 

13**) 
13 
 
13 

17/13
17 
17 

21/17
 

21/17
21 

23/21
23/21

23 
 

25/23
28 
28  

6,84
8,57
10,3
12,0
13,7
15,5
17,2
 
18,9
20,6
22,3
24,0
25,7
 
27,4
29,1
30,7
32,4
34,1
 
38,4
42,4
46,8 

0,91
1,07
1,23
1,40
1,55
1,71
1,87
 
2,02
2,20
2,32
2,45
2,56
 
2,67
2,80
2,90
3,02
3,13
 
3,43
3,72
4,02 

3,00
4,88
7,41
10,7
14,8
19,8
26,0
 
33,1
41,7
51,0
61,2
72,2
 
84,7
98,4
114 
131 
149 
 
203 
268 
349 

6,29 
12,2 
21,5 
35,2 
54,7 
81,3 
117 
 
162 
221 
288 
364 
451 
 
555 
674 
818 
975 

1 160 
 

1 730 
2 480 
3 490  

3,20 
4,01 
4,81 
5,61 
6,40 
7,20 
8,00 
 
8,80 
9,59 
10,4 
11,1 
11,9 
 
12,7 
13,5 
14,2 
15,0 
15,7 
 
17,7 
19,6 
21,6  

19,5 
34,2 
54,7 
81,9 
117 
161 
214 
 
278 
354 
442 
542 
653 
 
782 
923 

1 090
1 260
1 460
 

2 040
2 750
3 610

77,8 
171 
328 
573 
935 

1 450 
2 140 
 

3 060 
4 250 
5 740 
7 590 
9 800 
 

12 510
15 700
19 610
24 010
29 210
 

48 850
68 740
99 180 

5,94 
8,34 
11,1 
14,3 
17,9 
21,9 
26,2 
 
31,1 
36,2 
41,9 
47,9 
54,2 
 
61,0 
68,0 
76,1 
84,0 
92,4 
 
115 
141 
166 

7,57
10,6
14,2
18,2
22,8
27,9
33,4
 
39,5
46,1
53,3
61,0
69,0
 
77,7
86,7
97,0
107 
118 
 
147 
179 
212 

2,89 
4,19 
5,72 
7,49 
9,48 
11,7 
14,2 
 
16,8 
19,7 
23,1 
26,7 
30,7 
 
34,8 
39,2 
44,3 
49,3 
54,5 
 
69,0 
85,1 
98,8 

59 
75 
92 

109 
125 
142 
159 
 
176 
192 
208 
225 
241 
 
258 
274 
290 
306 
323 
 
363 
404 
445 

2,3
2,7
3,1
3,4
3,8
4,1
4,5
 
4,9
5,2
5,6
6,1
6,5
 
6,9
7,3
7,8
8,2
8,6
 
9,7

10,8
11,9

5,9 
6,8 
7,7 
8,6 
9,5 

10,4
11,3
 
12,2
13,1
14,1
15,2
16,2
 
17,3
18,3
19,5
20,5
21,6
 
24,3
27,0
30,0 

3,9 
4,5 
5,1 
5,7 
6,3 
6,9 
7,5 
 
8,1 
8,7 
9,4 

10,1
10,8
 
11,5
12,2
13,0
13,7
14,4
 
16,2
18,0
19,0 

42 
50 
58 
66 
74 
82 
90 
 
98 

106 
113 
119 
125 
 
131 
137 
143 
149 
155 
 
170 
185 
200 

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
380 
400 
 
450 
500 
550  

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
380 
400 
 
450 
500 
550  

  

I iz,g 
cm  

I 
cm6  

IT 
cm4  

Sy 
cm3  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m  I  

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200  
220 
240 
260 
280 
300  
320 
340 
360 
380 
400  
450 
500 
550 

1,02 
1,21 
1,35 
1,58 
1,76 
1,95 
2,14  
2,31 
2,51 
2,66 
2,81 
2,94  
3,08 
3,22 
3,36 
3,50 
3,64  
3,99 
4,33 
4,71  

87 500 
268 000 
685 000 

1 540 000 
3 138 000 
5 924 000 
10 520 000  
17 760 000 
28 730 000 
44 070 000 
64 580 000 
91 850 000  

128 800 000 
176 300 000 
240 100 000 
318 700 000 
419 600 000  
791 100 000 

1 403 000 000 
2 389 000 000  

`0,869 
1,60 
1,71 
4,32 
6,57 
9,58 
13,5  
18,6 
25,0 
33,5 
44,2 
56,8  
72,5 
90,4 
115 
141 
170  
267 
402 
544  

11,4 
19,9 
31,8 
47,6 
67,9 
93,3 
124  
161 
205 
257 
315 
381  
456 
539 
637 
740 
856  

1 197 
1 618 
2 115  

5,0 
8,1 

12,4 
17,9 
24,9 
33,2 
43,5  
55,7 
70,0 
85,9 
103 
121  
143 
166 
194 
221 
253  
345 
456 
592  

22,7 
39,7 
63,5 
95,2 
136 
187 
249  
323 
411 
513 
631 
761  
913 

1 078 
1 274 
1 480 
1 712  
2 394 
3 235 
4 229  

40,0 
58,1 
79,4 
104 
131 
162 
196  
233 
274 
320 
371 
425  
482 
544 
613 
682 
755  
956 

1 180 
1 369  

182 
255 
340 
438 
547 
669 
802  
948 

1 106 
1 280 
1 464 
1 565  
1 865 
2 080 
2 328 
2 567 
2 826  
3 527 
4 304 
5 089  

5,45 
9,54 
15,2 
22,9 
32,6 
44,8 
59,7  
77,5 
98,6 
123 
151 
183  
219 
259 
306 
355 
411  
574 
776 

1 015  

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200  
220 
240 
260 
280 
300  
320 
340 
360 
380 
400  
450 
500 
550  

  . 3در صفحة w1يا d1هاي بيشتر براي  اندازه* 
  .اند  مصرفجا غيرقابل در اينHVهاي استاندارد شده براي اتصالات نوع پيچ** 

aمقررات فني حفاظـت در برابـر خـوردگي بـراي            
1

 
DINمطابق اسـتاندارد   EN ISO 12944 در 3

  .56صفحة 
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ناوداني  U   
  دار شيبداراي سطوح داخلي  يها بالبا 
  
  

  طول استاندارد 
   m16 تا mm300   8هايي به ارتفاع كمتر از  ر پروفيلد

  m18 تا 8  و بالاتر mm300هايي به ارتفاع  در پروفيل
30براي ناوداني    m12 تا 6   65 تا 15

  ها  ح داخلي بالوسطدر شيب ميزان 
hهاي با  شيب در پروفيل mm      درصد8برابر 300
hهاي با  شيب در پروفيل mm    درصد5برابر 300

z
: e فاصله محور z z     

M
: yفاصله مركز برش Mمحور  نسبت به z  

bb 
1 2

hدر  mm 300  sb t
b




1 2
h در  mm 300  

مقادير برش پلاستيك 
pl

M و
pl

N و
pl

V و مقادير محاسباتي تكميلي 
pl

W و
y

S و 
T

I و I


 و 
z,g

i 15 در صفحه .  
  DIN1026        علائم طبق استاندارد     .44در صفحه Uسطح روكش        

هاي بال  سوراخ  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش
 DIN997مطابق

  z-z y-y  )1970چاپ اكتبر (
w1  
 
mm  

d1  
 
mm  

 
sy 
 
 
 
cm  

 
yM 
 
 
 
cm  

 
ez 
 
 
 
cm  

iz  
 

cm 

Wz  
  
cm3  

Iz  
  
cm4  

iy  
 
cm  

Wy  
  
cm3  

Iy  
  
cm4  

 
G 

 
 
 

kg/m  

 
A 

 
 
 
cm2  

 
ASteg 
 
 
 
cm2  

h-2c r  tg=r1
*) ts  b  h  

    Sx  XM  ey  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
تصا

م اخ
علائ

  

ناوداني  U استاندارد، مطابق ) گرم غلطك خورده( گرد گوشهDIN1026 ، 1963چاپ اكتبر  U  
10 
20 
11 
20 
16  
20 
18 
25 
25 
30  
30 
35 
35 
40 
40  
45 
45 
50 
50 
55  
58 
58 
60 
60 

4,3 
8,4 
6,4 
8,4 
8,4  
11 
8,4 
11 

13**) 
13  

17/13 
17 

21/17 
21 

23/21  
23 

25/23 
25 
25 
28  
28 
28 
28 
28  

- 
- 
- 
- 
-  
- 
- 
- 

6,65
8,42 
10,0
11,8
13,3
15,1
16,8 
18,5
20,1
21,8
23,6
25,4 
26,3
28,6
31,1
32,9

0,74
2,22
1,01
2,32
1,34 
2,47
1,50
2,60
2,67
2,93 
3,03
3,37
3,56
3,75
3,94 
4,20
4,39
4,66
5,02
5,41 
4,82
4,45
4,58
5,11 

0,52
1,31
0,67
1,33
0,81 
1,37
0,91
1,42
1,45
1,55 
1,60
1,75
1,84
1,92
2,01 
2,14
2,23
2,36
2,53
2,70 
2,60
2,40
2,38
2,65 

0,42 
0,99 
0,56 
1,04 
0,71  
1,13 
0,84 
1,25 
1,33 
1,47  
1,59 
1,75 
1,89 
2,02 
2,14  
2,30 
2,42 
2,56 
2,74 
2,90  
2,81 
2,72 
2,77 
3,04  

0,39
2,68
0,86
3,08
1,48 
3,75
2,16
5,07
6,36
8,49 
11,1
14,8
18,3
22,4
27,0 
33,6
39,6
47,7
57,2
67,8 
80,6
75,0
78,7
102

0,38 
5,33 
1,14 
6,68 
2,49  
9,12 
4,51 
14,1 
19,4 
29,3  
43,2 
62,7 
85,3 
114 
148  
197 
248 
317 
399 
495  
597 
570 
615 
846 

1,07 
1,08 
1,44 
1,50 
1,85  
1,92 
2,21 
2,52 
3,10 
3,91  
4,62 
5,45 
6,21 
6,95 
7,70  
8,48 
9,22 
9,99 
10,9 
11,7  
12,1 
12,9 
14,0 
14,9 

1,69 
4,26 
3,79 
7,05 
6,73  
10,6 
10,5 
17,7 
26,5 
41,2  
60,7 
86,4 
116 
150 
191  
245 
300 
371 
448 
535  
679 
734 
829 

1020  

2,53 
6,39 
7,58 
14,1 
16,8  
26,4 
31,6 
57,5 
106 
206  
364 
605 
925 

1350 
1910  
2690 
3600 
4820 
6280 
8030  

10870
12840
15760
20350

1,74 
4,27 
2,87 
4,87 
3,86  
5,59 
5,07 
7,09 
8,64 
10,6  
13,4 
16,0 
18,8 
22,0 
25,3  
29,4 
33,2 
37,9 
41,8 
46,2  
59,5 
60,6 
63,1 
71,8 

2,21
5,44
3,66
6,21
4,92 
7,12
6,46
9,03
11,0
13,5 
17,0
20,4
24,0
28,0
32,2 
37,4
42,3
48,3
53,3
58,8 
75,8
77,3
80,4
91,5

1,02 
1,15 
1,72 
1,65 
2,20  
2,15 
3,24 
3,16 
4,32 
5,49  
7,77 
9,10 
11,2 
13,5 
16,0  
18,7 
21,6 
24,6 
26,5 
28,4  
42,3 
46,8 
49,1 
53,5 

12 
1 

18 
11 
25  
20 
35 
33 
47 
64  
82 
97 

116 
133 
151  
166 
185 
201 
216 
232  
247 
283 
313 
325  

2 
3,5
2,5
3,5
3  

3,5
3 
4 
4 

4,5 
4,5
5 

5,5
5,5
6  

6,5
6,5
7 

7,5
8  

8,75
8 
8 
9 

4,5 
7 

5,5 
7 
6  
7 
6 

7,5 
8 

8,5  
9 

10 
10,5
11 

11,5 
12,5
13 
14 
15 
16  

17,5
16 
16 
18  

4 
5 
5 
5 
5  
5 
6 

5,5
6 
6  
7 
7 

7,5
8 

8,5 
9 

9,5
10
10
10 
14
14

13,5
14 

15
33
20
35
25 
38
30
42
45
50 
55
60
65
70
75 
80
85
90
95

100 
100
100
102
110

30 
30 
40 
40 
50  
50 
60 
65 
80 

100 
120
140
160
180
200 
220
240
260
280
300 
320
350
380
400

3015
30 

4020
40 

5025 
50 
60 
65 
80 

100  
120 
140 
160 
180 
200  
220 
240 
260 
280 
300  
320 
350 
380 
400 

dهاي بيشتر براي اندازه
1

  . 3 در صفحه 
Uدر ناوداني *  40 20 ،r mm1 gt و 5 / mm5   .باشند  مستثني مي5

 .اند  مصرفجا غيرقابل   در اينHVهاي استاندارد شده براي اتصالات نوع  پيچ** 

  

 خـوردگي   مقررات فني حفاظـت در برابـر      
مطـــــابق اســـــتاندارد   a1بـــــراي  

DIN EN ISO 12944 درصفحه 3
56 .  
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ناوداني  U   
  ح داخلي  به موازات يكديگروسطهاي داراي  با بال
  UPEسري      UAPسري 

z
: e فاصله محور z z     

M
: y فاصله مركز برش M محور  نسبت بهz  

  
  
  
  
  
  
  

مقادير برش پلاستيك 
pl

M و
pl

N و
pl

Vيلي  و مقادير محاسباتي تكم
pl

W و
y

S و 
T

I و I


 و 
z,g

i 21 در صفحه .  
  علائم قبلي           .44در صفحة Uسطح روكش               

هاي بال  سوراخ  )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش
DIN997ابقمط
  z-z  y-y )1970چاپ اكتبر (

w1 
mm 

d1 
mm  

 
sy 
 
 
cm  

 
yM 
 
 
cm  

 
ez 
 
 
cm  

iz 

cm 
Wz 
cm3  

Iz 
cm4  

iy 
cm  

Wy 
cm3  

Iy 
cm4  

 
G 

 
 

kg/m  

 
A 

 
 
cm2  

 
ASteg 
 
 
cm2  

h-2c r  tg  ts  b  h  

    Sx  XM  ey  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx    F        t  s      

ري
تصا

م اخ
علائ

  

ناوداني  U شركت (به موازات يكديگر ح داخلي وسطهاي داراي  بال باArbed(  
NFAمطابق استاندارد فرانسه (UAPسري 45 255 (  

UAP 

25 
30 
30 
 
35 
40 
40 
 
45 
45 
55 

13**) 
13 

17/13 
 

21/17 
21 

23/21 
 
23 

25/23 
28  

6,72
8,45
11,0
 
12,7
14,8
16,9
 
18,7
21,1
25,6

3,17
3,38
3,56
 
4,10
4,32
4,53
 
4,94
5,04
6,17 

1,61
1,70
1,77
 
2,05
2,12
2,22
 
2,40
2,45
2,96 

1,41
1,57
1,71
 
2,02
2,16
2,30
 
2,48
2,60
3,10 

7,38
9,95
13,8
 
21,0
25,9
32,1
 
39,7
48,9
79,7 

21,3
32,8
51,3
 
93,3
126 
170 
 
222 
295 
562 

3,17
3,96
5,12
 
5,90
6,85
7,80
 
8,64
9,72
11,8 

26,8
41,9
70,7
 
106 
145 
195 
 
246 
331 
545 

107 
210 
460 
 
796 

1270
1946
 

2710
4137
8171

8,38
10,5
13,7
 
17,9
21,2
25,1
 
28,5
34,4
46,0 

10,7
13,4
17,5
 
22,8
27,1
32,0
 
36,3
43,8
58,6 

3,60
5,03
7,23
 
9,78
12,3
15,1
 
16,6
21,3
27,0 

48 
66 
92 
 
109 
132 
154 
 
170 
196 
236 

8 
8,5 
9,5 
 

10,25
10,75
11,5
 
12,5
13,5
16  

8 
8,5 
9,5 
 

10,25
10,75
11,5
 
12,5
13,5
16  

5 
5,5 
6 

 
7 

7,5 
8 

 
8 
9 

9,5 

45 
50 
55 
 
65 
70 
75 
 
80 
85 

100 

80 
100 
130 
 
150 
175 
200 
 
220 
250 
300 

80 
100 
130 
 
150 
175 
200 
 
220 
250 
300 

ناوداني  U شركت (ح داخلي به موازات يكديگر وسطهاي داراي  بال باPeinerبا مسئوليت محدود (  
UPE  )2002 ، چاپ اكتبر 2، قسمت DIN1026مطابق استاندارد (UPEسري 

30 
30 
35 
35 
 
40 
40 
45 
 
45 
50 
 
50 
55 
 
60 
60 
60 

13 
13 

17/13 
17 
 

21/17 
21 

23/21 
 
23 

25/23 
 
25 
28 
 
28 
28 
28 

6,87
8,62
10,3
12,1
 
13,8
15,6
17,4
 
19,1
20,7
 
25,3
25,5
 
27,8
30,2
33,2

3,71
3,93
4,12
4,54
 
4,76
5,19
5,41
 
5,70
5,91
 
6,14
6,03
 
6,00
6,12
6,06

1,82
1,91
1,98
2,17
 
2,27
2,47
2,56
 
2,70
2,79
 
2,89
2,89
 
2,90
2,97
2,98

1,59
1,75
1,90
2,07
 
2,22
2,39
2,54
 
2,70
2,84 
 
2,99
3,08
 
3,17
3,29
3,37

7,98
10,6
13,8
18,2
 
22,6
28,6
34,4
 
42,5
50,1
 
60,7
75,6
 
89,7
105 
123 

25,4
38,2
55,4
78,7
 
107 
144 
187 
 
246 
311 
 
401 
538 
 
681 
844 

1045

3,26
4,07
4,86
5,71
 
6,48
7,34
8,11
 
8,90
9,67
 
10,8
11,8
 
12,7
13,8
15,1

26,8
41,4
60,6
85,6
 
114 
150 
191 
 
244 
300 
 
389 
522 
 
667 
824 

1049

107 
207 
364 
599 
 
911 

1353
1909
 

2682
3599
 

5255
7823
 

11008
14825
20981

7,90
9,82
12,1
14,5
 
17,0
19,7
22,8
 
26,6
30,2
 
35,2
44,4
 
53,2
61,2
72,2

10,1
12,5
15,4
18,4
 
21,7
25,1
29,0
 
33,9
38,5
 
44,8
56,6
 
67,8
77,9
91,9

2,92
4,16
5,60
6,55
 
8,28
9,32
11,3
 
13,5
15,9
 
19,2
27,1
 
34,5
41,2
51,6

46 
65 
80 
98 
 
117 
135 
152 
 
170 
185 
 
213 
240 
 
262 
290 
328 

10 
10 
12 
12 
 
12 
12 
13 
 
13 
15 
 
15 
15 
 
18 
18 
18 

7,0 
7,5 
8,0 
9,0 
 
9,5 

10,5
11,0
 
12,0
12,5
 
13,5
15 
 
16 
17 
18 

4,0 
4,5 
5,0 
5,0 
 
5,5 
5,5 
6,0 
 
6,5 
7,0 
 
7,5 
9,5 
 
11 
12 

13,5

50 
55 
60 
65 
 
70 
75 
80 
 
85 
90 
 
95 

100 
 
105 
110 
115 

80 
100 
120 
140 
 
160 
180 
200 
 
220 
240 
 
270 
300 
 
330 
360 
400 

80 
100 
120 
140 
 
160 
180 
200 
 
220 
240 
 
270 
300 
 
330 
360 
400 

  
  

 خوردگي  مقررات فني حفاظت در برابر    
ــراي  ــتاندارد  a1بــ ــابق اســ  مطــ

DIN EN ISO 12944 در 3
  .56صفحه 
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   مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك  

 
I 

cm6  
IT 

cm4  
Sy 

cm3  
Wpl,z 
cm3  

Wpl,y
*) 

cm3  
Vpl,z 
kN  

Npl 
kN  

Mpl,y 
kN.m   

U  ناوداني U   U 

80 
100 
120 
140 
160 
180  
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
320 
350 
380 
400 

168 
413 
899 

1 800 
3 260 
5 567 
9 065 
 

14 580 
22 070 
33 260 
48 460 
68 970 
95 690 

113 200 
145 600 
220 300  

2,24 
2,91 
4,28 
5,87 
7,62 
9,73 
12,3 
 
16,5 
20,2 
26,3 
32,0 
38,7 
68,5 
62,4 
61,8 
83,0  

15,9 
24,4 
36,3 
51,3 
68,7 
89,4 
114 
 
146 
179 
221 
266 
316 
412 
449 
507 
618  

12,0 
16,1 
21,2 
28,2 
35,0 
42,9 
51,7 
 
64,2 
75,7 
91,6 
110 
130 
152 
142 
149 
192  

29,6 
45,2 
66,3 
93,9 
125 
162 
205 
 
262 
320 
396 
478 
571 
730 
781 
879 

1 081  

59,9 
76,1 
108 
126 
155 
187 
222 
 
259 
299 
341 
367 
394 
587 
648 
681 
741  

264 
322 
407 
488 
576 
670 
772 
 
898 

1 014 
1 158 
1 281 
1 409 
1 818 
1 853 
1 928 
2 195  

7,11 
10,9 
15,9 
22,5 
30,0 
38,9 
49,2 
 
62,9 
76,9 
95,1 
115 
137 
175 
188 
211 
259  

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
320 
350 
380 
400 

UAP  ناوداني U سري  ح داخلي به موازات يكديگر،وسطهاي داراي  با بالUAP  UAP 

80 
100 
130 
150 
175 
200 
 
220 
250 
300 

192 
475 

1 280 
3 136 
5 873 

10 400 
 

16 510 
28 530 
78 230  

1,94 
2,70 
4,22 
6,62 
8,57 
11,4 
 
14,6 
20,7 
36,8  

15,9 
54,8 
41,8 
62,6 
85,7 
115 
 
145 
196 
320  

13,0 
17,8 
24,9 
38,0 
47,0 
58,2 
 
72,0 
88,3 
145  

30,1 
46,4 
77,3 
115 
157 
209 
 
264 
354 
582  

49,9 
69,7 
100 
136 
171 
209 
 
230 
295 
374  

256 
321 
420 
548 
649 
767 
 
870 

1 051 
1 405  

7,23 
11,1 
18,5 
27,7 
37,6 
50,2 
 
63,5 
85,0 
140  

80 
100 
130 
150 
175 
200 
 
220 
250 
300 

UPE  ناوداني U سري  به موازات يكديگر،ح داخلي وسطهاي داراي  با بالUPE  UPE 

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
270 
300 
 
330 
360 
400 

237 
568 

1 197 
2 337 
4 180 
7 158 

11 570 
 

18 440 
27 760 
45 540 
75 460 
 

116 300 
172 400 
266 300  

1,44 
1,99 
2,84 
3,99 
5,17 
7,00 
8,88 
 
21,1 
15,1 
20,0 
31,9 
 
45,6 
59,3 
80,5  

15,6 
24,0 
35,2 
49,4 
65,8 
86,5 
110,0 
 

140,7 
173,4 
225,5 
306,7 
 

395,9 
491,2 
631,3  

14,1 
18,9 
24,8 
32,6 
40,7 
51,3 
62,2 
 
76,9 
90,8 
110 
137 
 
162 
189 
221  

29,7 
45,2 
65,7 
92,5 
122 
161 
204 
 
260 
320 
414 
555 
 
710 
876 

1 113  

40,5 
57,7 
77,6 
90,8 
115 
129 
157 
 
187 
221 
267 
375 
 
479 
570 
715  

242 
300 
370  
442 
520 
603 
696 
 
813 
924 

1 076 
1 359 
 

1 626 
1 870 
2 206  

7,12 
10,9 
15,8 
22,2 
29,4 
38,7 
49,0 
 
62,5 
76,7 
99,3 
133 
 
170 
210 
267  

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
270 
300 
 
330 
360 
400 

  
  .) را نيز ملاحظه نماييد5صفحة ( بوخوم -مقادير مندرج در جدول طبق نظر پرفسور كيندمان ، دانشگاه رور* 

مقادير ) توليد شده به روش سرد(در مورد ناوداني 
T

I و I


 =C ملاحظه نماييد39 را در صفحة .  
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  هاي يكسان  بالداراي Lنبشي 
  m12 تا 6طول استاندارد 

  
  

  
z گشتاور ماند نسبت به محور     a1براي هر    z بزرگتر از گشتاور 

yماند نسبت به محور  yشود  مي.  
 مطـابق اسـتاندارد     a1مقررات فني حفاظت در برابر خوردگي براي        

DIN EN ISO 12944   .56 در صفحة 3
min

i i

 ) به صورت نبشي تكي(  

  علائم قبلي           .45در صفحة Uسطح روكش               
هاي بال  سوراخ )متر برحسب ميلي( اندازه   براي محور خمش

DIN997مطابق 
  - -  y-y = z-z )1970چاپ اكتبر (

  فواصل محورها
a   s 

w1 
mm 

d1 
mm  

i 

cm  
W 

cm3  
I 

cm4  
i 

cm  
I 

cm4  
iy=iz 
cm  

Wy=Wz

cm3  
Iy=Iz 
cm4  

v1 
cm  

w 
cm  

e 
cm  

G 
 

kg/m  
A 
 

cm2  
r2  r1  

    i  W  I  i  I  ix=iy  Wx=Wy  Ix=Iy          F      ري
تصا

م اخ
علائ

  

DINاستاندارد، مطابق ) گرم غلطك خورده(هاي يكسان  بالداراي نبشي گرد گوشه  EN 10056  استاندارد، به جاي1998 ، چاپ اكتبر 1
DIN1028 1994، چاپ مارس  

DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN 10056    1994 ، چاپ مارس2
L  

12  
15 
15  
17 
17  
18  
22 
22  
25  
30 
30 
30  
35 
35 
35  
35  
40 
40  
40 
40  
45 
45  
50 
50 
50 
50  
55 
55 
55 

4,3  
6,4 
6,4  
8,4 
8,4  
11  
11 
11  
13  
13 
13 
13  
17 
17 
17  
21  
21 
21  
23 
23  
23 
23  
25 
25 
25 
25  
25 
25 
25  

0,383 
0,484
0,482 
0,581
0,577 
0,678 
0,777
0,773 
0,870 
0,979
0,973
0,968 
1,17 
1,17 
1,16  
1,26  
1,37 
1,36  
1,47 
1,46  
1,56 
1,55  
1,77 
1,76 
1,76 
1,75  
1,96 
1,95 
1,94 

0,195 
0,326
0,339 
0,496
0,607 
0,865 
1,17 
1,38  
1,65  
1,94 
2,29 
2,61  
3,46 
3,96 
4,86  
5,27  
5,60 
6,28  
6,53 
8,09  
9,37 
11,0  
11,0 
12,2 
13,3 
14,4  
15,5 
18,3 
20,9 

0,165 
0,334
0,430 
0,585
0,754 
1,23  
1,86 
2,26  
2,94  
3,73 
4,55 
5,34  
8,03 
9,44 
12,2  
13,8  
15,3 
17,5  
18,9 
24,5  
29,9 
36,4  
38,3 
43,1 
47,9 
52,6  
59,9 
73,0 
85,7 

0,742 
0,945
0,931 
1,13 
1,12  
1,32  
1,52 
1,51  
1,71  
1,91 
1,90 
1,89  
2,30 
2,29 
2,26  
2,47  
2,68 
2,67  
2,89 
2,86  
3,06 
3,03  
3,46 
3,45 
3,44 
3,42  
3,85 
3,83 
3,80 

0,618 
1,27 
1,61  
2,22 
2,85  
4,68  
7,09 
8,60  
11,4  
14,2 
17,4 
20,3  
30,7 
36,1 
46,1  
53,0  
58,5 
67,1  
72,7 
93,8  
115 
139  
147 
166 
184 
201  
230 
280 
328  

0,590 
0,751
0,741 
0,899
0,892 
1,05  
1,21 
1,20  
1,35  
1,52 
1,51 
1,50  
1,82 
1,82 
1,80  
1,96  
2,13 
2,12  
2,29 
2,27  
2,43 
2,41  
2,75 
2,74 
2,73 
2,72  
3,06 
3,04 
3,02 

0,279  
0,452 
0,586  
0,649 
0,850  
1,18  
1,55 
1,91  
2,20  
2,46 
3,05 
3,61  
4,45 
5,29 
6,89  
7,18  
7,27 
8,41  
8,41 
11,0  
12,6 
15,4  
14,1 
16,1 
17,9 
19,8  
19,9 
24,6 
29,1  

0,392 
0,803
1,02  
1,40 
1,80  
2,95  
4,47 
5,43  
7,14  
8,97 
11,0 
12,8  
19,4 
22,8 
29,2  
33,4  
36,9 
42,3  
45,8 
59,1  
72,2 
87,5  
92,6 
104 
116 
127  
145 
177 
207  

0,846 
1,02 
1,08  
1,18 
1,24  
1,42  
1,58 
1,64  
1,78  
1,92 
1,99 
2,04  
2,32 
2,39 
2,50  
2,62  
2,73 
2,79  
2,90 
3,02  
3,19 
3,30  
3,47 
3,53 
3,59 
3,65  
3,87 
3,99 
4,11 

1,41  
1,77 
1,77  
2,12 
2,12  
2,47  
2,83 
2,83  
3,18  
3,54 
3,54 
3,54  
4,24 
4,24 
4,24  
4,60  
4,95 
4,95  
5,30 
5,30  
5,66 
5,66  
6,36 
6,36 
6,36 
6,36  
7,07 
7,07 
7,07 

0,598 
0,723
0,762 
0,835
0,878 
1,00  
1,12 
1,16  
1,25  
1,36 
1,40 
1,45  
1,64 
1,69 
1,77  
1,85  
1,93 
1,97  
2,05 
2,14  
2,26 
2,34  
2,45 
2,50 
2,54 
2,58  
2,74 
2,82 
2,90 

0,882 
1,12 
1,45  
1,36 
1,78  
2,09  
2,42 
2,97  
3,06  
3,06 
3,77 
4,47  
4,57 
5,42 
7,09  
6,83  
6,38 
7,38  
6,85 
8,99  
9,63 
11,9  
9,61 
10,9 
12,2 
13,4  
12,2 
15,0 
17,8 

1,12  
1,42 
1,85  
1,74 
2,27  
2,67  
3,08 
3,79 
3,90  
3,89 
4,80 
5,69 
 
5,82 
6,91 
9,03  
8,70  
8,13 
9,40  
8,73 
11,4  
12,3 
15,1  
12,2 
13,9 
15,5 
17,1  
15,5 
19,2 
22,7 

1,75  
1,75 
1,75  
2,5 
2,5  
2,5  
3 
3  

3,5  
3,5 
3,5 
3,5  
4 
4 
4  

4,5  
4,5 
4,5  
4,5 
4,5  
5 
5  

5,5 
5,5 
5,5 
5,5  
6 
6 
6  

3,5  
3,5 
3,5  
5 
5  
5  
6 
6  
7  
7 
7 
7  
8 
8 
8  
9  
9 
9  
9 
9  

10 
10  
11 
11 
11 
11  
12 
12 
12  

203  
253 

4  
303 

4  
354  
404 

5  
454,5 

504 
5 
6  

605 
6 
8  

657  
706 

7  
706 

8  
808 

10  
907 

8 
9 

10  
1008

10 
12  

  
 بـه  mm2از    بـا لقـي بـيش      يهاي  براي سوراخ  ( 1970، چاپ اكتبر    DIN999  استاندارد هاي يكسان ، مطابق      بال دارايها در نبشي      فواصل سوراخ 

  ).باشند ، مقادير غير استاندارد ميرجوع گردد 77 و 76هاي   ، صفحه1 ، جلد 15، چاپ » در ساختمان فولاد « كتاب 
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) متر برحسب ميلي( اندازه   براي محور خمش   هاي بال مطابق  سوراخ
DIN997  

  - -  y-y = z-z  )1970چاپ اكتبر  (
  فواصل محورها

a   s  
w2 

mm  
w1 

mm  
d1 

mm  
i 

cm  
W 

cm3  
I 

cm4  
i 

cm  
I 

cm4  
iy=iz 
cm  

Wy=Wz

cm3  
Iy=Iz 
cm4  

v1 
cm  

w 
cm  

e 
cm  

G 
 

kg/m  
A 
 

cm2  
r2  r1  

      i  W  I  i  I  ix=iy  Wx=Wy  Ix=Iy          F      ري
تصا

م اخ
علائ

DIN  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده(هاي يكسان   بالداراينبشي گرد گوشه    EN 10056 ، به جاي 1998 ، چاپ اكتبر 1
  1994، چاپ مارس DIN1028استاندارد 
DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN 10056    1994اپ مارس ، چ2

L  

80 
80  
90  

105 
105 
105  
115  
135 
135  
150 
150 
150 
150  
200 
200 

50 
50  
50  
60 
60 
60  
60  
60 

60/65 
65 
65 
65 

65/70 
75 
75  

25 
25  
25  
28 
28 
28  
28  
28 
28  
28 
28 
28 
28  
28 
28  

2,36 
2,35  
2,54  
2,97 
2,95 
2,93  
3,14  
3,50 
3,52  
3,94 
3,90 
3,92 
3,90  
4,89 
4,87 

27,5 
31,6  
37,7  
45,1 
52,0 
61,6  
71,3  
95,5 
106  
123 
133 
146 
167  
309 
364 

129 
152  
194  
258 
303 
370  
453  
679 
768  
960 

1050
1170
1380 
3170
3860 

4,63 
4,60  
5,00  
5,82 
5,80 
5,76  
6,15  
6,96 
6,92  
7,76 
7,75 
7,70 
7,64  
9,61 
9,48 

497 
584  
750  
990 

1170 
1430  
1750  
2690 
2960  
3720 
4150 
4530 
5280  

12200
14700

3,67 
3,65  
3,97  
4,62 
4,60 
4,57  
4,88  
5,51 
5,49  
6,16 
6,13 
6,11 
6,06  
7,62 
7,54 

36,0 
42,7  
50,4  
56,9 
67,7 
83,5  
95,6  
130 
145  
162 
181 
199 
235  
433 
529  

313 
368  
472  
624 
737 
898  

1100 
1680
1870 
2340
2600
2850
3300 
7700
9260 

4,69 
4,80  
5,15  
5,71 
5,83 
6,01  
6,35  
7,11 
7,22  
7,81 
7,92 
8,04 
8,26  
10,2 
10,6 

8,49 
8,49  
9,19  
10,6 
10,6 
10,6  
11,3  
12,7 
12,7  
14,1 
14,1 
14,1 
14,1  
17,7 
17,7 

3,31 
3,40  
3,64  
4,03 
4,12 
4,25  
4,49  
5,03 
5,10  
5,52 
5,60 
5,68 
5,84  
7,24 
7,50 

18,2 
21,6  
23,6  
23,0 
27,3 
33,8  
36,2  
43,5 
48,6  
48,5 
54,3 
59,9 
71,1  
104 
128  

23,2 
27,5  
30,0  
29,3 
34,8 
43,0  
46,1  
55,4 
61,9  
61,8 
69,1 
76,3 
90,6  
133 
163 

6,5 
6,5  
7  
8 
8 
8  

8,5  
9 
9  
9 
9 
9 
9  
9 
9  

13 
13  
14  
16 
16 
16  
17  
18 
18  
18 
18 
18 
18  
18 
18  

12010
12  

13012 
15010

12 
15  

16015 
18016

18  
20016

18 
20 
24  

25028
35  

  ، غير استاندارد ) گرم غلطك خورده(هاي يكسان   بالداراينبشي گرد گوشه 
  L  . باشند مي استاندارد 1994، چاپ مارس DIN1028  استاندارددر*  داراي علامت هاي نبشي

-  
-  
- 
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

70 
70  
80 
80 
80  
95 
95 
95  

105 
105 
105 
105  
115 
115  
135 
135  
150 
150 
150  
200 
200 
200 
200 
200 

17  
18  
25 
25  
30  
30  
40  
40  
45  
55  
45 

45/50 
50 
50 
50  
55 
55 
55  
60 
60 
60 

60/65 
60 

60/65 
60/65
60/65 
65/70

70 
70/75 

70 
70 
70 
70 
75  

8,4  
11  
13 
13  
13  
17  
21  
23  
23  
25  
25 
25  
25 
25 
25  
28 
28 
28  
28 
28 
28 
28  
28 
28  
28 
28  
28 
28 
28  
28 
28 
28 
28 
28  

0,57  
0,67  
0,88 
0,87  
0,96  
1,07  
1,36  
1,45  
1,57  
1,94  
2,16 
2,14  
2,35 
2,34 
2,33  
2,76 
2,74 
2,73  
2,94 
2,93 
2,93 
2,91  
3,13 
3,12  
3,49 
3,50  
3,91 
3,89 
3,89  
4,95 
4,93 
4,92 
4,91 
4,90 

0,70  
1,01  
1,53 
1,80  
2,85  
3,28  
7,59  
7,15  
7,54  
23,4  
22,7 
25,8  
29,5 
33,4 
37,0  
38,5 
47,3 
52,7  
58,3 
64,4 
71,0 
76,0  
78,3 
84,8  
113 
123  
156 
176 
186  
220 
240 
257 
276 
293 

0,91  
1,49  
2,68 
3,25  
6,02  
7,24  
22,0  
21,1  
23,1  
98,3  
98,6 
115  
140 
162 
184  
207 
262 
298  
347 
391 
438 
477  
506 
558  
830 
918  

1276
1479
1580 
2132
2345
2554
2761
2965 

1,11  
1,31  
1,71 
1,70  
1,88  
2,08  
2,64  
2,88  
3,08  
3,77  
4,23 
4,20  
4,62 
4,59 
4,56  
5,43 
5,38 
5,36  
5,77 
5,74 
5,70 
5,68  
6,13 
6,16  
6,90 
6,86  
7,67 
7,61 
7,57  
9,75 
9,73 
9,69 
9,66 
9,63 

3,41  
5,63  
10,2 
12,4  
23,1  
274  
83,1  
83,6  
88,5  
372  
379 
443  
541 
626 
706  
802 

1010 
1150  
1340 
1510 
1670 
1820  
1950 
2140  
3260 
3510  
4913 
5642 
5990  
8294 
9118 
9921 

10703
11464

0,88  
1,04  
1,36 
1,35  
1,49  
1,66  
2,10  
2,28  
2,44  
3,00  
3,36 
3,33  
3,66 
3,64 
3,62  
4,30 
4,27 
4,25  
4,58 
4,56 
4,54 
4,51  
4,86 
4,84  
5,47 
5,44  
6,09 
6,04 
6,02  
7,73 
7,71 
7,69 
7,66 
7,64 

1,04  
1,45  
1,97 
2,43  
4,15  
4,40  
10,6  
9,67  
9,57  
33,5  
30,1 
35,5  
39,5 
46,0 
52,4  
49,3 
63,3 
72,3  
78,2 
88,7 
99,3 
100  
108 
118  
160 
174  
217 
253 
270  
287 
317 
347 
376 
404  

2,16  
3,56  
6,43 
7,83  
14,6  
17,3  
52,6  
52,4  
55,8  
235  
239 
279  
341 
394 
445  
504 
638 
723  
845 

3948
1050
1150 
1230
1350 
2040
2210 
3094
3560
3780 
5213
5732
6237
6732
7214 

1,30  
1,47  
1,75 
1,81  
2,11  
2,21  
2,90  
2,95  
3,07  
4,21  
4,34 
4,45  
4,75 
4,86 
4,97  
5,37 
5,54 
5,66  
5,95 
6,07 
6,17 
6,28  
6,46 
6,58  
7,33 
7,44  
8,14 
8,36 
8,47  
9,67 
9,79 
9,90 
10,0 
10,1 

2,12  
2,47  
3,18 
3,18  
3,54  
3,89  
4,95  
5,30  
5,66  
7,07  
7,78 
7,78  
8,49 
8,49 
8,49  
 
9,90 
9,90  
10,6 
10,6 
10,6 
10,6  
11,3 
11,3  
12,7 
12,7  
14,1 
14,1 
14,1  
17,7 
17,7 
17,7 
17,7 
17,7 

0,92  
1,04  
1,23 
1,28  
1,49  
1,56  
2,05  
2,09  
2,17  
298  
3,07 
3,15  
3,36 
3,44 
3,51  
3,79 
3,92 
4,00  
4,21 
4,29 
4,36 
4,44  
4,57 
4,65  
5,18 
5,26  
5,76 
5,91 
5,99  
6,84 
6,92 
7,00 
7,08 
7,16 

2,18  
2,57  
2,74 
3,38  
5,15  
4,95  
9,34  
7,94  
7,34  
20,6  
16,6 
19,7  
19,9 
23,3 
26,6  
21,4 
27,5 
31,4  
31,6 
35,9 
40,1 
44,2  
40,7 
45,1  
53,7 
58,6  
65,6 
76,6 
82,0  
68,4 
75,7 
82,9 
90,0 
97,1 

2,78  
3,28  
3,49 
4,30  
6,56  
6,31  
11,9  
10,1  
9,35  
26,2  
21,2 
25,1  
25,4 
29,7 
33,9  
27,2 
35,0 
40,0  
40,3 
45,7 
51,0 
56,3  
51,8 
57,5  
68,4 
74,7  
83,5 
97,6 
105  
87,2 
96,4 
106 
115 
124 

2,5  
2,5  
3,5 
3,5  
3,5  
4  

4,5  
5  
5  
6  
6 

6,5  
6,5 
6,5 
6,5  
 
7,5 
7,5  
8 
8 
8 
8  

8,5 
8,5  
9 
9  
9 
9 
9  

10 
10 
10 
10 
10  

5  
5  
7 
7  
7  
8  
9  

10  
10  
12  
12 
13  
13 
13 
13  
 
15 
15  
16 
16 
16 
16  
17 
17  
18 
18  
18 
18 
18  
20 
20 
20 
20 
20  

305*  
355* 

 
454* 

5*  
507*  
556*  
709*  
757*  
806*  

10014 
11010*

12  
12011*

13 
15  

14010
13* 
15  

15014*

16 
18 
20  

16017*

19  
18020

22  
20022

26 
28  

25018
20 
22 
24 
26  

  . 3 در صفحة w1هاي بيشتر براي  اندازه* 
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  هاي غيريكسان  بالداراي Lنبشي 
  m12 تا 6طول استاندارد 

  
  
  
  

 مطــابق a1مقــررات فنــي حفاظــت در برابــر خــوردگي بــراي 
DINاستاندارد  EN ISO 12944   .56 در صفحة 3

  
  

min
i i

 ) به صورت نبشي تكي(  

  علائم قبلي           .45در صفحة Uسطح روكش               
هاي بال مطابق  سوراخ )متر برحسب ميلي( اندازه   فواصل محورها  براي محور خمش

DIN997  
  )1970چاپ اكتبر (

- -  z-z y-y  -  فاصله  a    b    s 

w3 
mm  

w1 
mm  

d2 
mm  

d1 
mm 

i 
cm  

I 
cm4  

i 
cm  

I 

cm4  
iz 

cm  
Wz 
cm3  

Iz 
cm4  

iy 
cm  

Wy 
cm3  

Iy 
cm4  

tan  
 

ez 
cm 

ey  
cm  

G 
 

kg/m  
A 
 

cm2  

r2  r1  

          I  i  I  iy  Wy  Iy  ix  Wx  Ix    ey  ex    F      ري
تصا

م اخ
علائ

  

DIN  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده(هاي غيريكسان   بالداراينبشي گرد گوشه  EN 10056 ، به جاي 1998 ، چاپ اكتبر 1
  1994، چاپ مارس DIN1029استاندارد
DIN  استانداردمقادير مجاز و تلورانس مطابق EN 10056   1994، چاپ مارس 2

L 

12 
12  
12  
15  
17  
17  
17  
22 
22  
30  
30  
30 
30  
22 
22  
35  
30 
30  
35 
35 
35  
40 
40 
40 

17 
17  
22  
22  
25  
30  
35  
35 
35  
35  
40  
35 
35  
45 
45  
45  
55 
55  
55 
55 
55  
55 
55 
55 

4,3 
4,3  
4,3  
6,4  
8,4  
8,4  
8,4  
11 
11  
13  
13  
13 
13  
11 
11  
17  
13 
13  
21 
21 

21/17 
23 
23 
23  

8,4 
8,4  
11  
11  
13  
13  
17  
17 
17  
21  
21  
23 
23  
23 
23  
23  
25 
25  
25 
25 
25  
25 
25 
25 

0,424
0,421 
0,417 
0,534 
0,64 

0,639 
0,633 
0,86

0,855 
1,07 
1,07 
1,08
1,07 

0,845
0,838 
1,28 
1,07
1,06 
1,40
1,40
1,39 
1,60
1,59
1,59 

0,256
0,330 
0,393 
0,700 
1,18 
1,54 
1,71 
3,54
4,16 
6,32 
7,92 
8,36
10,8 
4,93
6,34 
15,4 
9,92
12,8 
22,0
24,8
30,1 
34,6
42,2
49,5 

1,00
0,988 
1,30 
1,33 
1,52 
1,65 
1,97 
2,03
2,02 
2,28 
2,40 
2,55
2,52 
2,63
2,60 
2,77 
3,31
3,28 
3,39
3,37
3,35 
3,47
3,45
3,42 

1,43
1,81 
3,80 
4,35 
6,65 
10,3 
16,5 
19,7
23,1 
28,8 
39,7 
46,6
59,6 
47,6
60,9 
72,0 
95,4
123 
128
144
175 
162
197
230 

0,553
0,546 
0,514 
0,687 
0,85 
0,816 
0,784 
1,13
1,12 
1,47 
1,43 
1,42
1,40 
1,05
1,03 
1,74 
1,33
1,31 
1,83
1,93
1,81 
2,18
2,16
2,14 

0,292
0,379 
0,393 
0,619 
0,91 
1,11 
1,14 
2,02
2,38 
3,19 
3,78 
3,81
4,95 
2,44
3,16 
6,34 
3,89
5,08 
7,53
8,54
10,5 
11,4
14,0
16,5 

0,437
0,553 
0,600 
1,16 
2,05 
2,51 
2,63 
6,11
7,12 
11,9 
14,2 
14,4
18,4 
7,59
9,61 
28,4 
15,4
19,7 
37,6
42,2
51,0 
64,1
77,6
90,2 

0,935
0,925 
1,26 
1,26 
1,42 
1,57 
1,91 
1,89
1,88 
2,05 
2,20 
2,37
2,35 
2,55
2,53 
2,51 
3,21
3,19 
3,17
3,16
3,14 
3,14
3,12
3,10 

0,621
0,807 
1,42 
1,47 
1,91 
2,86 
4,07 
4,25
5,03 
5,14 
7,01 
8,01
10,4 
8,73
11,4 
10,7 
13,8
18,2 
16,6
18,9
23,2 
19,3
23,8
28,0 

1,25
1,59 
3,59 
3,89 
5,78 
9,36 
15,6 
17,2
20,1 
23,2 
33,4 
40,5
52,0 
44,9
57,6 
59,0 
88,9
116 
113
127
154 
133
162
189 

0,427
0,421 
0,252 
0,380 
0,436 
0,352 
0,257 
0,434
0,431 
0,577 
0,500 
0,435
0,430 
0,258
0,253 
0,546 
0,262
0,258 
0,415
0,413
0,410 
0,547
0,544
0,540

0,502
0,541 
0,48 
0,632 
0,74 
0,741 
0,684 
0,972
1,01 
1,25 
1,25 
1,21
1,29 
0,884
0,963 
1,52 
1,05
1,13 
1,51
1,55
1,63 
1,87
1,95
2,03 

0,99
1,03 
1,47 
1,36 
1,48 
1,73 
2,17 
1,96
2,00 
1,99 
2,23 
2,44
2,52 
2,85
2,94 
2,51 
3,51
3,60 
3,23
3,27
3,36 
3,10
3,19
3,27

1,12
1,46 
1,77 
1,93 
2,25 
2,96 
3,36 
3,76
4,46 
4,35 
5,41 
5,65
7,39 
5,41
7,07 
7,36 
6,84
8,97 
8,77
9,94
12,3 
10,6
13,0
15,4 

1,43
1,86 
2,26 
2,46 
2,87 
3,78 
4,28 
4,79
5,68 
5,54 
6,89 
7,19
9,41 
6,89
9,01 
9,38 
8,71
11,4 
11,2
12,7
15,6 
13,5
16,6
19,7

2 
2  
2  
2  

2,25 
2,5  
2,5  
3 
3  
3  

3,5  
3,5 
3,5  
3,5 
3,5  
4  
4 
4  
5 
5 
5  
5 
5 
5  

4 
4  
4  
4  

4,5 
5  
5  
6 
6  
6  
7  
7 
7  
7 
7  
8  
8 
8  

10 
10 
10  
10 
10 
10 

30203 
4  

40204  
40254  
45305  
50305  
60305  
60405 

6  
65505  
70506  
70506 

8  
80406 

8  
80607  

100506
8  

100657
8 

10  
100758

10 
12  

بـه   mm2 از   يي با لقي بيش   ها  براي سوراخ  ( 1970، چاپ اكتبر    DIN998  استاندارد هاي غيريكسان ، مطابق      بال دارايها در نبشي      فواصل سوراخ 
  ).باشند د ، مقادير غير استاندارد ميرجوع گرد 79 و 78هاي   ، صفحه1 ، جلد 15، چاپ » فولاد در ساختمان « كتاب 

  . 3 در صفحة d2مقادير بيشتر براي * 
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 DIN997هاي بال مطابق  سوراخ  ) متر برحسب ميلي( اندازه   فواصل محورها  براي محور خمش
  a     b     s  فاصله  - -  z-z  y-y  -  )1970چاپ اكتبر (

w3 

mm  
w2 

mm  
w1 

mm  
d2 

mm  
d1 

mm 

i 

cm  
I 

cm4  
i 

cm  
I 

cm4  
iz 

cm  
Wz 

cm3  
Iz  

cm4  
iy 

cm  
Wy 

cm3  
Iy 

cm4  
tan  
 

ez 

cm 

ey 

cm  
G 
 

kg/m  

A 
 

cm2  
r2  r1  

ئم 
علا

ري
تصا

اخ
  

45 
45 
45 
 
40 
40 
40 
35 
35 
 
40 
40 
40 
40 
 
50 
50 
50 
 
55 
55 
 
55 
55 
55 
 
100 
100 

80 
80 
80 
 
85 
85 
85 
95 
95 
 
105 
105 
105 
105 
 
105 
105 
105 
 
105 
105 
 
150 
150 
150 
 
150 
150 

50 
50 
50 
 
50 
50 
50 
55 
55 
 
60 
60 
60 
60 
 
60 
60 
60 
 
60 
60 
 
65 
65 
65 
 
65 
65  

23 
23 
23 
 
23 
23 
23 
21 
21 
 
23 
23 
23 
23 
 
25 
25 
25 
 
25 
25 
 
25 
25 
25 
 
25 
25  

25 
25 
25 
 
25 
25 
25 
25 
25 
 
28 
28 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28 
 
28 
28 
28 
 
28 
28  

1,74
1,72
1,71
 
1,63
1,61
1,61
1,38
1,37
 
1,60
1,60
1,59
1,58
 
1,95
1,94
1,93
 
2,17
2,16
 
2,15
2,14
2,12
 
3,25
3,23 

46,6
56,8
66,7
 
40,9
49,9
58,5
29,4
35,9
 
50,2
55,1
64,7
78,6
 
88,3
104 
126 
 
114 
134 
 
135 
159 
193 
 
460 
526 

4,10
4,07
4,04
 
4,21
4,18
4,15
4,45
4,43
 
4,96
4,95
4,92
4,88
 
5,05
5,02
4,98
 
5,13
5,11
 
6,65
6,63
6,59
 
7,04
7,00 

260 
317 
371 
 
274 
334 
391 
307 
375 
 
483 
531 
623 
753 
 
591 
694 
841 
 
637 
749 
 
1290
1530
1864
 
2030
2476 

2,28
2,26
2,24
 
2,09
2,07
2,05
1,71
1,69
 
1,99
1,99
1,97
1,94
 
2,51
2,49
2,46
 
2,87
2,85
 
2,68
2,67
2,64
 
4,44
4,40 

13,2
16,2
19,1
 
11,6
14,3
16,9
8,75
10,8
 
13,1
14,5
17,1
21,0
 
21,0
24,8
30,4
 
25,9
30,7
 
26,3
31,3
38,5
 
70,5
86,9 

80,8
98,1
114 
 
67,6
82,1
95,5
45,2
54,7
 
77,9
85,6
99,6
119 
 
146 
171 
205 
 
199 
233 
 
210 
247 
299 
 
803 
979 

3,82
3,80
3,77
 
4,00
3,97
3,95
4,34
4,31
 
4,82
4,81
4,78
4,75
 
4,80
4,77
4,74
 
4,79
4,76
 
6,46
6,43
6,4 
 
6,36
6,33 

27,6
34,1
40,4
 
29,6
36,5
43,2
33,4
41,3
 
46,7
51,6
61,3
75,2
 
53,3
63,3
77,7
 
54,2
64,4
 
93,2
111 
137 
 
119 
147 

226 
276 
323 
 
247 
302 
354 
291 
356 
 
455 
501 
588 
713 
 
533 
627 
761 
 
553 
651 
 
1220
1440
1758
 
1650
2022 

0,437 
0,435 
0,431 
 

0,360 
0,357 
0,354 
0,245 
0,243 
 

0,261 
0,261 
0,258 
0,253 
 

0,360 
0,358 
0,354 
 

0,438 
0,436 
 

0,263 
0,262 
0,260 
 

0,552 
0,551 

1,87
1,95
2,03
 
1,68
1,76
1,84
1,34
1,42
 
1,57
1,61
1,69
1,81
 
2,04
2,12
2,23
 
2,34
2,42
 
2,01
2,10
2,22
 
3,61
3,73 

3,83
3,92
4,00
 
4,14
4,23
4,31
4,78
4,88
 
5,26
5,31
5,40
5,52
 
5,00
5,08
5,21
 
4,81
4,89
 
6,93
7,03
7,16
 
6,08
6,21 

12,2 
15,0 
17,8 
 
12,2 
15,0 
17,8 
12,2 
15,0 
 
15,4 
17,0 
20,2 
24,8 
 
18,2 
21,6 
26,6 
 
19,0 
22,5 
 
23,0 
27,3 

33,75
 
32,0 
39,6 

15,5
19,1
22,7
 
15,5
19,1
27,7
15,5
19,1
 
19,6
21,7
25,7
31,7
 
23,2
27,5
33,9
 
24,2
28,7
 
29,2
34,8
43,0
 
40,8
50,5 

5,5 
5,5 
5,5 
 
5,5 
5,5 
5,5 
5,5 
5,5 
 

6 
6 
6 
6 

 
6 
6 
6 

 
6 
6 

 
7,5 
7,5 
7,5 
 
7,5 
7,5 

11 
11 
11 
 
11 
11 
11 
11 
11 
 
12 
12 
12 
12 
 
12 
12 
12 
 
12 
12 
 
15 
15 
15 
 
15 
15  

120808 
10 
12 
 

125758 
10 
12 

135658 
10 
 

150759 
10 
12 
15 
 

1509010 
12 
15 
 

15010010 
12 
 

20010010 
12 
15 
 

20015012 
15  

  ، غير استاندارد) گرم غلطك خورده(هاي غيريكسان   بالداراينبشي گرد گوشه 
DINدر  * هاي با علامت  پروفيل   L  .  استاندارد شده بودند1994 ، چاپ مارس 1029

12 
 
17 
17 
 
17 
 
22 
22 
 
22 
 
30 
30 
 
30 
 
30 
30 
30 
 
35 
35 
35 
 
35 
35 
 
30 
 
35 

35/37 
 
40 
40 
40 
 
45 
 
35 

35/36 
35/38 

 
50 
 
40 
 
50 
 
55 
 
45 
45 
 
50 
50 
 
55 
55 
 
50 
50 
50 

50/53 

- 
 
- 
- 

 
- 

 
- 
- 

 
- 

 
- 
- 

 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 
- 

 
80 
 
90 
90 
90 
 
90 
 
105 
 
105 
 
105 
 
115 
115 
 
135 
135 
 
150 
150 
 
200 
200 
200 
200  

22 
 
25 
25 
 
30 
 
30 
30 
 
35 
 
35 
35 
 
40 
 
40 
40 
40 
 
45 
45 
45 
 
50 
50 
 
55 
 
55 
55 
 
55 
55 
55 
 
50 
 
50 
50 
50 
 
50 
 
60 
 
60 
 
60 
 
60 
60 
 
60 
60 
 
65 
65 
 
65 
65 
65 
65  

4,3 
 
8,4 
8,4 
 
8,4 
 
11 
11 
 
11 
 
13 
13 
 
13 
 
17 
17 

17/13 
 
21 
21 

21/17 
 
17 
17 
 

13**) 
 

21/17 
21/17 

 
23 
23 

23/21 
 
23 
 

21/17 
21/17*

21/17*

 
25 
 

23/21 
 
25 
 
25 
 
23 
23 
 
25 
25 
 
25 
25 
 
25 
25 
25 
25  

11 
 
13 
13 
 
13 
 
13 
13 
 
17 
 
21 
21 
 
23 
 
23 
23 
23 
 
23 
23 
23 
 
25 
25 
 
25 
 
25 
25 
 
25 
25 
25 
 
25 
 
25 
25 
25 
 
25 
 
28 
 
28 
 
28 
 
28 
28 
 
28 
28 
 
28 
28 
 
28 
28 
28 
28  

0,42 
 

0,65 
0,64 
 

0,64 
 

0,84 
0,84 
 

0,85 
 

1,05 
1,05 
 

1,07 
 

1,17 
1,17 
1,16 
 

1,36 
1,36 
1,35 
 

1,30 
1,29 
 

1,04 
 

1,39 
1,38 
 

1,59 
1,59 
1,58 
 

1,70 
 

1,38 
1,37 
1,37 
 

1,92 
 

1,59 
 

1,94 
 

2,14 
 

1,70 
1,69 
 

1,93 
1,92 
 

2,12 
2,11 
 

1,84 
1,83 
1,82 
1,81 

0,30 
 

0,93 
1,44 
 

1,27 
 

2,46 
3,02 
 

4,73 
 

8,37 
10,5 
 

11,9 
 

8,68 
11,8 
14,8 
 

15,6 
20,3 
24,8 
 

14,6 
19,0 
 

15,5 
 

27,2 
32,6 
 

30,1 
37,8 
45,4 
 

75,8 
 

28,6 
35,0 
41,2 
 

92,6 
 

59,8 
 

95,7 
 
152 
 

67,0 
78,9 
 

97,4 
114 
 
181 
204 
 
112 
132 
152 
171  

1,31 
 

1,53 
1,51 
 

1,67 
 

1,78 
1,76 
 

2,00 
 

2,25 
2,22 
 

2,50 
 

2,61 
2,59 
2,55 
 

2,85 
2,82 
2,79 
 

3,09 
3,06 
 

3,25 
 

3,36 
3,34 
 

3,49 
3,47 
3,44 
 

4,01 
 

4,31 
4,27 
4,24 
 

4,43 
 

4,95 
 

5,04 
 

5,07 
 

5,29 
5,26 
 

5,97 
5,94 
 

6,60 
6,57 
 

8,17 
8,14 
8,11 
8,08 

2,96 
 

5,15 
8,02 
 

8,53 
 

10,9 
13,3 
 

26,3 
 

38,4 
47,0 
 

65,7 
 

43,1 
57,9 
71,3 
 

68,5 
88,0 
106 
 

82,8 
107 
 
149 
 
160 
190 
 
145 
181 
214 
 
421 
 
280 
340 
397 
 
492 
 
578 
 
644 
 
856 
 
649 
763 
 
934 
1100 

 
1760 
1970 

 
2220 
2630 
3020 
3400 

0,52 
 

0,86 
0,84 
 

0,82 
 

1,19 
1,18 
 

1,11 
 

1,44 
1,42 
 

1,39 
 

1,60 
1,59 
1,57 
 

1,93 
1,91 
1,89 
 

1,72 
1,70 
 

1,29 
 

1,82 
1,80 
 

2,19 
2,17 
2,15 
 

2,23 
 

1,72 
1,71 
1,69 
 

2,56 
 

1,98 
 

2,50 
 

2,82 
 

2,12 
2,10 
 

2,40 
2,38 
 

2,65 
2,63 
 

2,20 
2,19 
2,17 
2,15 

0,30 
 

0,70 
1,11 
 

0,91 
 

1,64 
2,01 
 

2,74 
 

4,31 
5,39 
 

5,49 
 

3,89 
5,32 
6,66 
 

6,44 
8,41 
10,3 
 

5,61 
7,31 
 

6,17 
 

9,52 
11,4 
 

10,0 
12,7 
15,3 
 

22,0 
 

8,72 
10,7 
12,7 
 

24,4 
 

15,9 
 

22,9 
 

35,2 
 

16,5 
19,6 
 

21,2 
25,1 
 

36,1 
40,8 
 

21,7 
25,8 
29,7 
33,6 

0,47 
 

1,60 
2,47 
 

2,09 
 

4,86 
5,89 
 

8,07 
 

15,8 
19,4 
 

20,2 
 

16,2 
21,8 
26,8 
 

31,2 
40,1 
48,3 
 

25,8 
33,0 
 

23,4 
 

46,7 
55,1 
 

56,9 
71,0 
84,0 
 
130 
 

44,8 
54,2 
63,0 
 
165 
 

93,0 
 
159 
 
264 
 
104 
122 
 
151 
177 
 
282 
316 
 
161 
189 
216 
342  

1,27 
 

1,43 
1,41 
 

1,59 
 

1,57 
1,56 
 

1,87 
 

2,02 
2,00 
 

2,34 
 

2,37 
2,35 
2,33 
 

2,51 
2,49 
2,46 
 

2,87 
2,85 
 

3,16 
 

3,15 
3,13 
 

3,15 
3,13 
3,11 
 

3,75 
 

4,17 
4,15 
4,12 
 

4,09 
 

4,80 
 

4,79 
 

4,73 
 

5,14 
5,11 
 

5,80 
5,77 
 

6,41 
6,38 
 

8,08 
8,05 
8,03 
8,00 

1,08 
 

1,46 
2,35 
 

2,33 
 

2,47 
3,02 
 

5,79 
 

6,99 
8,77 
 

11,6 
 

6,84 
9,39 
11,8 
 

9,41 
12,3 
15,1 
 

11,7 
15,4 
 

22,2 
 

21,0 
25,3 
 

17,0 
21,5 
25,9 
 

46,4 
 

31,1 
38,4 
45,5 
 

48,0 
 

56,6 
 

58,3 
 

74,1 
 

58,9 
70,0 
 

75,1 
89,3 
 
128 
145 
 
140 
166 
192 
218  

2,79 
 

4,47 
6,99 
 

7,71 
 

8,54 
10,4 
 

23,0 
 

31,0 
38,2 
 

57,4 
 

35,5 
47,9 
59,4 
 

52,8 
68,1 
82,2 
 

71,7 
92,5 
 
141 
 
141 
167 
 
118 
148 
176 
 
368 
 
263 
321 
376 
 
420 
 
545 
 
581 
 
744 
 
611 
720 
 
880 
1040 

 
1650 
1860 

 
2170 
2570 
2960 
3330 

0,259 
 

0,436 
0,430 

 
0,356 

 
0,629 
0,625 

 
0,429 

 
0,574 
0,567 

 
0,427 

 
0,530 
0,525 
0,518 

 
0,649 
0,645 
0,640 

 
0,442 
0,437 

 
0,252 

 
0,415 
0,410 

 
0,553 
0,549 
0,545 

 
0,429 

 
0,263 
0,259 
0,255 

 
0,468 

 
0,261 

 
0,360 

 
0,435 

 
0,262 
0,259 

 
0,262 
0,261 

 
0,262 
0,259 

 
0,154 
0,153 
0,152 
0,150  

0,44 
 

0,70 
0,78 
 

0,70 
 

1,03 
1,07 
 

1,05 
 

1,33 
1,41 
 

1,32 
 

1,33 
1,41 
1,48 
 

1,65 
1,73 
1,81 
 

1,41 
1,49 
 

1,20 
 

1,59 
1,67 
 

1,83 
1,91 
1,99 
 

2,10 
 

1,37 
1,45 
1,53 
 

2,26 
 

1,65 
 

2,08 
 

2,50 
 

1,69 
1,77 
 

1,85 
1,93 
 

2,18 
2,36 
 

1,56 
1,65 
1,73 
1,81 

1,43 
 

1,43 
1,52 
 

1,68 
 

1,52 
1,56 
 

2,04 
 

2,07 
2,15 
 

2,56 
 

2,31 
2,40 
2,47 
 

2,39 
2,47 
2,55 
 

2,89 
2,97 
 

3,67 
 

3,32 
3,40 
 

3,06 
3,15 
3,23 
 

4,08 
 

4,56 
4,65 
4,74 
 

4,24 
 

5,37 
 

5,04 
 

4,97 
 

5,63 
5,72 
 

6,28 
6,37 
 

7,12 
7,20 
 

9,45 
9,55 
9,65 
9,74 

1,35 
 

1,72 
2,77 
 

2,41 
 

2,71 
3,35 
 

5,14 
 

5,97 
7,52 
 

8,23 
 

4,95 
6,80 
8,59 
 

6,60 
8,66 
10,7 
 

6,82 
8,96 
 

11,1 
 

11,1 
13,4 
 

9,32 
11,8 
14,3 
 

20,5 
 

11,9 
14,6 
17,3 
 

19,7 
 

18,6 
 

19,9 
 

26,1 
 

18,2 
21,6 
 

20,6 
24,5 
 

31,6 
35,9 
 

26,1 
31,1 
36,0 
40,9  

1,72 
 

2,19 
3,53 
 

3,07 
 

3,46 
4,27 
 

6,55 
 

7,60 
9,58 
 

10,5 
 

6,30 
8,66 
10,9 
 

8,41 
11,0 
13,6 
 

8,69 
11,4 
 

14,1 
 

14,2 
17,1 
 

11,9 
15,1 
18,2 
 

26,2 
 

15,1 
18,6 
22,1 
 

25,1 
 

23,6 
 

25,3 
 

33,2 
 

23,2 
27,5 
 

26,2 
31,2 
 

40,3 
45,7 
 

33,2 
39,6 
45,9 
52,1 

2 
 
2 
2 

 
2 

 
2 
2 

 
3 

 
3 
3 

 
3,5 
 
3,5 
3,5 
3,5 
 
4 
4 
4 

 
3,5 
3,5 
 
4,5 
 
5 
5 

 
5 
5 
5 

 
5,5 
 
5,5 
5,5 
5,5 
 
6 

 
5,5 
 
6 

 
6,5 
 
6,5 
6,5 
 
7 
7 

 
7,5 
7,5 
 
7,5 
7,5 
7,5 
7,5  

3,5 
 
4,5 
4,5 
 
4,5 
 
4 
4 

 
6 

 
6 
6 

 
6,5 
 
7 
7 
7 

 
8 
8 
8 

 
7 
7 

 
9 

 
10 
10 
 
10 
10 
10 
 
11 
 
11 
11 
11 
 
12 
 

10,5 
 
12 
 
13 
 
13 
13 
 
14 
14 
 
15 
15 
 
15 
15 
15 
15  

40203* 
 

45303* 
5* 
 

50304* 
 

50404* 
5* 
 

60407* 
 

65507* 
9* 
 

75509* 
 

75555* 
7* 
9* 
 

80656 
8* 

10* 
 

90606* 
8* 
 

1005010* 
 

100659* 
11* 

 
100757* 

9* 
11* 

 
1208014 

 
130658* 

10* 
12* 

 
1309012* 

 
1507511* 

 
1509011 

 
15010014* 

 
1608010 

12* 
 

1809010* 
12* 

 
2001004* 

16 
 

2509010 
12 
14 
16  

  . 3 در صفحة w3 و d2هاي بيشتر براي  اندازه* 
  .اند  مصرفجا غيرقابل  در اينHV نوعهاي استاندارد شده براي اتصال چپي** 
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  ) شكلT پروفيل(سپري 
  m 12 تا 6طول استاندارد 

b :h
l :l

  
  
y

: e فاصلة محور ثقل y y  
  علائم قبلي           .45در صفحة Uسطح روكش               

هاي بال مطابق  سوراخ   )متر برحسب ميلي(اندازه   براي محور خمش
DIN997   

  )1970چاپ اكتبر (
z-z  y-y 

w2 
mm 

w1 
mm  

d1 
mm  

iz 
 
cm  

Wz 
 
cm3  

Iz 
 
cm4  

iy 
 
cm  

Wy 
 
cm3  

Iy 
 
cm4  

 
ey  
 
 

 
cm  

 
G 
  
 

 
kg/m  

A  
 

 

 
cm2  

h-c 
 
 
mm  

c 
 
 
mm  

r3 
 
 
mm  

r2 
 
 
mm  

ts=tg=r1

 
 
mm  

b 
 
 
mm  

h 
 
 
mm  

ي 
صار

 اخت
لائم

ع
  

      iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx      F          s=t        
DINاستاندارد، مطابق ) گرم غلطك خورده(جان بلند با لبه گرد گوشه به همراه )  شكلTپروفيل(سپري  EN10055 1995، چاپ دسامبر T  

17 
19 
22 
30  
35 
40 
45 
60  
70 
75  

17 
19 
21 
30  
34 
38 
45 
60  
70 
80  

4,3 
4,3 
6,4 
6,4  
8,4 
11 
11 
13  
17 
21  

0,62 
0,73 
0,83 
1,03  
1,24 
1,44 
1,65 
2,05  
2,45 
2,88 

0,58 
0,90 
1,29 
2,42  
4,07 
6,32 
9,25 
17,7  
29,7 
47,2 

0,87 
1,57 
2,58 
6,06  
12,2 
22,1 
37,0 
88,3  
178 
330 

0,87 
1,04 
1,18 
1,46  
1,73 
2,05 
2,33 
2,92  
3,51 
4,07 

0,80 
1,23 
1,84 
3,36  
5,48 
8,79 
12,8 
24,6  
42,0 
64,7 

1,72 
3,10 
5,28 
12,1  
23,8 
44,4 
73,7 
179  
366 
660 

0,85 
0,99 
1,12 
1,39  
1,66 
1,94 
2,22 
2,74  
3,28 
3,80 

1,77 
2,33 
2,96 
4,44  
6,23 
8,32 
10,7 
16,4  
23,2 
31,3 

2,26 
2,97 
3,77 
5,66  
7,94 
10,6 
13,6 
20,9  
29,6 
39,9 

21 
25 
29 
37  
45 
53 
61 
77  
93 

109 

9 
10 
11 
13  
15 
17 
19 
23  
27 
31  

1 
1 
1 

1,5  
2 
2 
2 
3  
3 
4  

2 
2,5 
2,5 
3  

3,5 
4 

4,5 
5,5  
6,5 
7,5  

4 
4,5 
5 
6  
7 
8 
9 

11  
13 
15  

30 
35 
40 
50  
60 
70 

800 
100  
120 
140 

30 
35 
40 
50  
60 
70 
80 

100  
120 
140 

30 
35 
40 
50  
60 
70 
80 

100  
120 
140 

  
  )گرم غلطك خورده( تيز لبه)  شكلL( نبشي و) شكلTپروفيل(ري سپ

  

  
  
  
  

  

  m 12 تا 6طول استاندارد 
  

Wy=Wz 
cm3 

G 
kg/m  

A 
cm2  

ts 
mm  

a 
mm  

Wx=Wy   F  s    ري
تصا

م اخ
علائ

 هاي يكسان ، مطابق  لبه تيز با بال)شكلLپروفيل (نبشي  
 LS  1963، چاپ اكتبر DIN1022استاندارد

0,28 
0,37 
0,47 
0,60 
0,68 
0,88 
1,22 
1,62 
1,97 
2,53 
3,15 

0,871 
1,13 
1,11 
1,44 
1,34 
1,76 
2,07 
2,39 
2,94 
3,34 
3,73  

1,11 
1,44 
1,41 
1,84 
1,71 
2,24 
2,64 
3,04 
3,75 
4,25 
4,75  

3 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5  

20 
20 
25 
25 
30 
30 
35 
40 
40 
45 
50  

203 
4  

253 
4 

303 
4 

354 
404 

5 
455 
505  

Wz 
cm3 

Wy 
cm3  

G 
kg/m  

A 
cm2  

ts=tg 
mm  

h=b 
mm  

ري
تصا

م اخ
علائ

  

Wy Wx    F  s=t      
، يكسان لبه تيز با سطوح بال و جان ) شكلTپروفيل (سپري 

 TPS  1981 ، چاپ آگوست DIN59051 ارد استاندمطابق

0,20 
0,37 
0,61 
0,93 
1,35  

0,29 
0,53 
0,88 
1,36 
1,97  

0,871 
1,28 
1,76 
2,31 
2,94  

1,11 
1,63 
2,24 
2,95 
3,75  

3 
3,5 
4 

4,5 
5  

20 
25 
30 
35 
40  

20 
25 
30 
35 
40  

  .45 در صفحهUسطح روكش 
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 Z  پروفيل
  m 12 تا 6طول استاندارد 

  
  
  
  
  
 
 
  علائم قبلي           .45در صفحة Uح روكش سط              

هاي بال  سوراخ   براي محور خمش
DIN997مطابق 

  - -  z-z y-y ) 1970چاپ اكتبر (

 محل 
محور 
  

  
G  A   متر برحسب ميلي(اندازه(  

w1 
mm 

d1 
mm  

i 

cm 
W 

cm3 
I 

cm4 
i 

cm 
W 
cm3 

I 

cm4 
iz 

cm 
Wz 
cm3 

Iz 
cm4 

iy 
cm 

Wy 
cm3 

Iy 
cm4 tan  kg/m cm2 c r2  

tg=r

1  
ts  b h 

    i  W  J  i  W  I  iy  Wy  Jy  ix  Wx  Jx      F      t  s      
DIN  استاندارد، مطابق)گرم غلطك خورده( گرد گوشه zپروفيل      1963، چاپ اكتبر 1027

20 
22 
25 
25 
30 
 
30 
35 
35 
35 

11 
11 
11 
13 
13 
 
17 
17 
17 

21/17  

0,60

0,75

0,88

0,98

1,15

 
1,30

1,44

1,57

1,70 

1,11

1,83

2,76

3,73

6,44

 
9,26

12,5

16,6

21,4 

1,54

3,05

5,23

7,60

14,7

 
24,6

37,7

56,4

79,5 

2,04

2,27

2,57

2,81

3,58

 
4,31

5,08

5,79

6,57 

4,69

6,72

9,76

13,5

24,4

 
39,8

60,6

88,0

121  

18,1

28,0

44,9

67,2

142

 
270

470

768

1180 

1,78 
1,80

1,88

1,95

2,07

 
2,24

2,42

2,54

2,72 

3,80

4,66

5,88

7,09

10,1

 
14,0

18,8

24,3

31,0 

13,7

17,6

23,8

30,1

47,4

 
72,5

106

148

204  

1,17

1,58

1,97

2,38

3,13

 
3,91

4,70

5,43

6,20 

3,97

6,75

10,5

14,9

27,3

 
44,4

67,0

96,6

132  

5,96

13,5

26,3

44,7

109

 
222

402

676

1060 

1,655

1,181

0,939

0,779

0,588

 
0,492

0,433

0,385

0,357 

3,39  
4,26 
5,31 
6,21 
8,71 
 
11,4 
14,3 
18,0 
21,6  

4,32 
5,43 
6,77 
7,91 
11,1 
 
14,5 
18,2 
22,9 
27,5  

9 
10 
11 
12 
14 
 
16 
18 
20 
22  

2,5

2,5

3 
3 

3,5

 
4 

4,5

5 
5,5 

4,5

5 
5,5

6 
7 

 
8 
9 

10 
11  

4  
4,5

5 
5 
6 

 
6,5

7 
8 

8,5 

38

40

43

45

50

 
55

60

65

70 

30

40

50

60

80

 
100

120

140

160 
  

  )خورده گرم غلطك(ها  هاي فولادي مورد كاربرد در ديواره پروفيل
 و  HSP   ، Arbed هاي   از طرف شركت   I و   U) Larssen(  ،Zهاي    هاي نگهبان فولادي به شكل      خورده براي ديوار    پروفيل گرم غلطك  

Peiner شوند توليد مي.  
مـورد اسـتفاده قـرار      دو لاية حمال     شكل را در ديوارهاي      Iيل  پروف. گويند  كوبي مي    شكل، نيز سپر آهن    Z شكل و پروفيل     Uبه پروفيل   

  . همچنين امكان توليد اشكال متفاوت اقتصادي وجود دارد. دهند مي
  . موجود است213 تا 194، صفحه 1، جلد 15، چاپ » فولاد در ساختمان«  در كتاب يها و استاتيك مقادير اندازه

  

         
 شكلU  پروفيل                        شكلZپروفيل    Larssen   

  
  
  
  

  
   شكل Iپروفيل 
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  ريل جرثقيل
  m 12 تا 9طول استاندارد 

  F شكل                A شكل            

  
  

  علائم قبلي           .45در صفحة Uسطح روكش               
  

  )متر برحسب ميلي(اندازه   ممان دوم سطحممان استاتيكي
Sz 
cm3 

Sy 
cm3  

Iz 
cm4  

Iy 
cm4  

Ix 
cm4  

e1 
 

cm 
G 
 

kg/m 
A*) 

 

cm2  
r1 

mm 
h3 

mm 
h2 

mm 
h1 

mm  
f3 

mm 
f2 

mm 
f1 

mm 
b3 

mm 
b2 

mm 
b1 

mm 
k 

mm  ري
تصا

م اخ
علائ

  

          ex    F                         
  ) گرم غلطك خورده(، براي مصارف عمومي Aشكلريل جرثقيل به 

  A  ، ريل جديد1991 ، چاپ سپتامبر 1، قسمت DIN536  استانداردمطابق
26,12
48,64
69,22

102,09
141,58
222,35
342,60

22,88
38,45
60,18
88,41

128,78
187,23
412,00 

170 
337 
606 

1011
1345
2350
3605 

90 
178 
319 
531 
856 
1361
4373 

39 
88 

173 
311 
666 
1302
2928 

3,33
3,90
4,47
5,04
5,29
5,79
7,73  

22,1 
31,8 
43,1 
56,2 
74,3 
100,0
150,3 

28,2 
40,5 
54,9 
71,6 
94,7  
127,4
191,4 

4 
5 
6 
8 

10 
10 
10  

20 
25 
30 
35 
40 

47,5
50  

24 
28,5
34 

39,5
45,5
55,5
64,5  

551 
651 
751 
851 

951,5
1051,5
1501,5

8 
9 

10 
11 
12 
14 
14  

11 
12,5
14 

15,4
16,5
20 
-  

14,5
17,5
20 
22 
23 
30 

31,5  

24 
31 
38 
45 
60 
72 
80  

54 
66 
78 
90 

100 
120 

-  

125 
150 
175 
200 
200 
220 
220  

45 
55 
65 
75 

100 
120 
150  

45 
55 
65 
75 

100 
120 
150  

IT 
cm4 **)

Wz 
cm3  

Iz 
cm4  

Wy 
cm3  

Iy 
cm4 

  1974 ، چاپ دسامبر 1، قسمت DIN536استاندارد، مطابق A شكلريل جرثقيل به 
  h3(  A درصد از مقدار25 تا a (با منظور نمودن فرسايش سر ريل

49,8 
105 
200 
343 
702 
1374  

26,4 
43,7 
67,8 
98,5 
127 
199  

165 
328 
593 
985 

1270
2190 

22,1 
37,8 
59,4 
88,0 
135 
193  

68,1 
136 
244 
406 
642 
992  

3,07
3,60
4,11
4,62
4,76
5,15  

20,5 
29,4 
40,0 
51,9 
76,2 
90,3  

26,1 
37,4 
50,9 
66,1 
85,6 
115  

4 
5 
6 
8 

10 
10  

15 
19 
23 
27 
30 

35,5  

19 
22,5
27 

31,5
35,5
43,5  

501 
591 
681 
771 

851,5
931,5 

8 
9 

10 
11 
12 
14  

11 
12,5
14 

15,4
16,5
20  

14,5
17,5
20 
22 
23 
30  

24 
31 
38 
45 
60 
72  

54 
66 
78 
90 

100 
120  

125 
150 
175 
200 
200 
220  

45 
55 
65 
75 

100 
120  

45 
55 
65 
75 

100 
120  

  F  1974 ، چاپ دسامبر 2، قسمت DIN536  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده) ( تخت (F شكلريل جرثقيل به 
733 
1057 

108 
160  541 

962  101 
123  414 

499  4,09
4,07  57,5 

70,1  73,2 
89,2  5 

5  41 
41  42 

42  80 
80  17 

17  - 
-  18 

18  70 
90  - 

-  100 
120  100 

120  100 
120  

  .  استzA و yAحاوي) 1991چاپ سپتامبر  (DIN 536  استانداردمطابق*) 
xI :  پيچش -ممان دوم سطح   
zI و yI  :خميدگي–ممان دوم سطح   
zS و yS : هاي استاتيكي وارده بر سطح مقطع برش نسبت به محور اصلي  ممان  

tSمقادير تقريبي **)  .Venant   
Nفولاد با مقاومت كششي : ريل جرثقيل در فولاد كاربردي 

mm
2690   

N با A 150 و A ، 100  A ،120 A 75هاي   ريل
mm2 880اند  غير قابل استفاده .  

  
   فرسايش سر ريلاعمال بدون A 150 تا A 45براي ريل ) غير استاندارد(گشتاور مقاوم 

  

A 150A 120 A 100 A 75 A 65 A 55 A 45  علائم اختصاري
566 
328 

235 
214  162 

135  105 
101  71,4

69,3  45,6
44,9  27,0 

27,2  Wy   (cm3) 
Wz  (cm3) 
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  چهارگوش و ميلگرد فولادي
  dطول استاندارد در قطرهاي 

  m12 تا mm70   6 تا كمتر از 8
  m9 تا mm120   3 تا كمتر از 70
  m6 تا mm200   3 تا 120

  . انتخاب شوندAبهتر است قطرهاي سري
  
  

d 
(mm) 

d 
(mm) 

U 
 

cm2/m  

W 
 
cm3  

G 
 
kg/m 

  سطح
 

cm2  B  A  

U 
 

cm2/m

W 
 
cm3  

G 
 

kg/m 

  سطح
 
cm2  B  A  

  ديميلگرد فولا
 1، قسمت DIN1013  استانداردمطابق) گرم غلطك خورده( براي مصارف همه جانبه 

EN و استاندارد اروپا ها همة اندازه ، شامل 1976، چاپ نوامبر    ) 1977مي  (60

2670 
2830 
2980 
3140 
3460 
3770 
4080 
4400 
4710 
5030 
5340 
5650 
5970 
6280 

60,3

71,6

84,2

98,2

131

170

216

269

331

402

482

573

673

785

44,5

49,9

55,6

61,7

74,6

88,8

104

121

139

158

178

200

223

247 

56,7 
63,6 
70,9 
78,5  
95,0 
113 
133 
154 
177 
201 
227 
254 
284 
314  

85 
 
95 
 
 
 
130 
 
 
 
170 
 
190 
 

 
90 
 
100 
110 
120 
 
140 
150 
160 
 
180 
 
200 

 )غير استاندارد(لگرد فولادي  مي

3300 
3610 
3930 
4240 
4550 
 
4870 
5180 
5500 
5810 
 
6600 
6910 
7220 
7540 
 
7850 
8170 
8480 
8800 
9110  

114

149

192

242

300

 
366

441

526

622

 
909

1045

1194

1357

 
1534

1726

1932

2155

2395 

68,0

81,5

96,3

112

130

 
148

168

189

211

 
272

298

326

355

 
385

417

450

483

519 

84,6 
104 
123 
143 
165 
 
189 
214 
241 
269 
 
346 
380 
416 
452 
 
491 
531 
573 
616 
661 

105 
115 
125 
135 
145 
 
1555 
165 
175 
185 
 
210 
220 
230 
240 
 
250 
260 
270 
280 
290 

251 
314 
377 
408 
440 
471 
503 
534 
565 
597 
628 
660 
691 
723 
754 
785 
817 
848 
880 
942 
974 
1010 
1070 
1100 
1130 
1160 
1190 
1260 
1320 
1380 
1410 
1480 
1510 
1570 
1630 
1670 
1730 
1880 
1980 
2040 
2200 
2360 
2510  

0,050

0,098

0,170

0,216

0,269

0,331

0,402

0,482

0,573

0,673

0,785

0,909

1,05 
1,19 
1,36 
1,53 
1,73 
1,93 
2,16 
2,65 
2,92 
3,22 
3,86 
4,21 
4,58 
4,97 
5,39 
6,28 
7,27 
8,36 
8,95 
10,2 
10,9 
12,3 
13,8 
14,6 
16,3 
21,2 
24,5 
27,0 
33,7 
41,4 
50,3  

0,395

0,617

0,888

1,04 
1,21 
1,39 
1,58 
1,78 
2,00 
2,23 
2,47 
2,72 
2,98 
2,26 
3,55 
3,85 
4,17 
4,49 
4,83 
5,55 
5,92 
6,31 
7,13 
7,55 
7,99 
8,44 
8,90 
9,86 
10,9 
11,9 
12,5 
13,6 
14,2 
15,4 
16,7 
17,3 
18,7 
22,2 
24,5 
26,0 
30,2 
34,7 
39,5  

0,503 
0,785 
1,13 
1,33 
1,54 
1,77 
2,01 
2,27 
2,54 
2,84 
3,14 
3,46 
3,80 
4,15 
4,52 
4,91 
5,31 
5,73 
6,16 
7,07 
7,55 
8,04 
9,08 
9,62 
10,2 
10,8 
11,3 
12,6 
13,9 
15,2 
15,9 
17,3 
18,1 
19,6 
21,2 
22,1 
23,8 
28,3 
31,2 
33,2 
38,5 
44,2 
50,3  

 
 
 
13 
 
15 
 
17 
 
19 
 
21 
 
23 
 
 
26 
 
 
 
 
 
34 
 
36 
 
 
 
 
47 
48 
 
 
53 
 
 

63 
 

8 
10 
12 
 
14 
 
16 
 
18 
 
20 
 
22 
 
24 
25 
 
27 
28 
30 
31 
32 
 
358

 
37 
38 
40 
42 
44 
45 

 

50 
52 
 
55 
60 

 

65 
70 
75 
80 

a in mm 

Reihe  
U 

 
cm2/m 

W 
 
cm3  

G 
 

kg/m  

Fläche 
 
cm2  B  A  
  چهارگوش فولادي 

مطابق ) گرم غلطك خورده(براي مصارف همه جانبه 
 ، شامل1978يه    ، چاپ ژوئ1، قسمت DIN1014استاندارد

  )1978نوامبر  (EN59 و استاندارد اروپا ها همة اندازه
320 
400 
480 
520 
560 
600 
640 
720 
860 
800 
880 
960 

1000 
1120 
1200 
1280 
1400 
1600 
1800 
2000 
2200 
2400 
2600 
2800 
3200 
3600 
4000 
4400 
4800 

0,085 
0,167 
0,288 
0,366 
0,457 
0,562 
0,683 
0,972 
1,14 
1,33 
1,78 
2,30 
2,60 
3,66 
4,50 
5,46 
7,15 
10,7 
15,2 
20,8 
27,7 
36,0 
45,8 
57,2 
85,3 
121 
167 
222 
288  

0,502 
0,785 
1,13 
1,33 
1,54 
1,77 
2,01 
2,54 
2,83 
3,14 
3,80 
4,52 
4,91 
6,15 
7,07 
8,04 
9,62 
12,6 
15,9 
19,6 
23,7 
28,3 
33,2 
38,5 
50,2 
63,6 
78,5 
95,0 
113  

0,640 
1,00 
1,44 
1,69 
1,96 
2,25 
2,56 
3,24 
3,61 
4,00 
4,84 
5,76 
6,25 
7,84 
9,00 
10,2 
12,3 
16,0 
20,3 
25,0 
30,3 
36,0 
42,3 
49,0 
64,0 
81,0 
100 
121 
144  

 
 
 
 
13 
 
15 
 
 
19 
 
 
24 
 
28 
 
 
 
 
45 
 
55 
 
65 
 
 
90 

110
120 

8 
10 
12 
 
14 
 
16 
18 
 
20 
22 
 
25 
 
30 
32 
35 
40 
 
50 
 
60 
 
70 
80 
 
100 
   

  ) غير استاندارد(چهارگوش فولادي
5200 
5600 
6000 
6400 
6800 
7200 
7600 
8000 
8400 
8800 
9200 
9600 

10000 
10400 
11200 
12000 
12800 

366 
457 
562 
683 
819 
972 
1143 
1333 
1543 
1775 
2028 
2304 
2604 
2929 
3659 
4500 
5461  

133 
154 
177 
201 
227  
254 
283 
314 
346 
380 
415 
452 
491 
531 
615 
706 
804  

169 
196 
225 
256 
289 
324 
361 
400 
441 
484 
529 
576 
625 
676 
784 
960 

1024  

130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
280 
300 
320  

  aطول استاندارد در اضلاع 
  m12 تا mm70   6 تا كمتر از 8
  m9 تا mm120   3 تا كمتر از 70

mm120    3 تا m6  
 . شوند انتخابAبهتر است اضلاع سري
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   توخاليهايپروفيل

            

  
  علائم قبلي           .45در صفحة Uسطح روكش               

i 
cm 

W 
cm3  

I  
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

DIN  استاندارد، مطابق) گرم غلطك خورده ، با يا بدون درز جوش(پروفيل مربع شكل توخالي  EN 10210   1997، چاپ نوامبر 2
8,63
8,54
8,43
9,93
9,86
9,77
9,50
10,3
10,2
10,1
9,91
11,9
11,8
11,7
11,5
13,9
13,9
13,7
13,6
15,9
15,8
15,6

455 
550 
659 
481 
596 
724 

1 061
648 
788 
951 

1 159
875 

1 068
1 296
1 590
1 207
1 479
1 802
2 225
1 956
2 392
2 967

5 002
6 050
7 254
6 014
7 455
9 055
13 267
8 423
10 242
12 365
15 061
13 128
16 026
19 442
23 855
21 129
25 884
31 541
38 942
39 128
47 839
59 344

52,7 
65,1 
80,1 
47,9 
60,3 
74,5 
115 
62,8 
77,7 
95,8 
120 
72,8 
90,2 
112 
141 
85,4 
106 
132 
166 
122 
151 
191 

67,2
82,9
102 
61,0
76,8
94,9
147 
80,0
89,9
122 
153 
92,8
115 
142 
179 
109 
135 
167 
211 
155 
192 
243 

8 
10 

12,5
6,3 
8 

10 
16 
8 

10 
12,5
16 
8 

10 
12,5
16 
8 

10 
12,5
16 
10 

12,5
16  

220 
 
 
250 
 
 
 
260 
 
 
 
300 
 
 
 
350 
 
 
 
400 
   

4,46
5,50
5,44
5,36
5,27
5,90
5,85
5,77
5,68
6,26
6,18
6,09
5,98
7,07
7,00
6,91
6,80
7,89
7,81
7,72
7,61
8,71 

142 
115 
141 
171 
202 
134 
163 
199 
236 
187 
229 
273 
322 
241 
296 
355 
421 
301 
371 
447 
534 
368 

852 
807 
984 

1 195
1 416
1 002
1 223
1 491
1 773
1 499
1 831
2 186
2 576
2 168
2 661
3 193
3 790
3 011
3 709
4 471
5 336
4 049

33,7 
21,0 
26,1 
32,6 
40,0 
22,6 
28,1 
35,1 
43,1 
30,1 
37,6 
46,3 
56,6 
34,0 
42,7 
52,5 
64,4 
38,0 
47,7 
58,8 
72,3 
41,9 

42,9
26,7
33,3
41,6
50,9
28,7
35,8
44,8
54,9
38,3
48,0
58,9
72,1
43,3
54,4
66,9
82,1
48,4
60,8
74,9
92,1
53,4 

10 
5 

6,3 
8 
1 
5 

6,3 
8 

10 
6,3 
8 

10 
12,5
6,3 
8 

10 
12,5
6,3 
8 

10 
12,5
6,3 

120 
140 
 
 
 
150 
 
 
 
160 
 
 
 
180 
 
 
 
200 
 
 
 
220 

1,50
1,45
1,91
1,86
2,32
2,27
2,23
2,73
2,68
2,64
3,09
3,05
2,99
3,50
3,45
3,40
3,91
3,86
3,80
4,68
4,62
4,55 

4,89
5,91
8,08
9,99
12,1
15,1
17,8
16,9
21,3
25,3
28,6
34,2
40,5
37,0
44,4
53,0
46,4
55,9
67,1
83,0
100 
121 

9,78
11,8
20,2
25,0
36,2
45,4
53,3
59,0
74,7
88,5
114 
137 
156 
166 
200 
238 
232 
279 
336 
498 
603 
726 

3,41 
4,39 
4,35 
5,64 
5,29 
6,90 
8,42 
6,24 
8,15 
9,99 
9,41 
11,6 
14,2 
10,7 
13,1 
16,2 
11,9 
14,7 
18,2 
17,8 
22,2 
27,6 

4,34
5,59
5,54
7,19
6,74
8,79
10,7
7,94
10,4
12,7
12,0
14,7
18,1
13,6
16,7
20,7
15,2
18,7
23,2
22,7
28,2
35,2 

3 
4 
3 
4 
3 
4 
5 
3 
4 
5 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
5 

6,3 
8  

40 
 
50 
 
60 
 
 
70 
 
 
80 
 
 
90 
 
 
100 
 
 
120 
      

iz 
cm  

Wz 
cm3  Iz 

cm4  iy 
cm  

Wy 
cm3  Iy 

cm4  M 
kg/m  

A 
cm2  T 

mm  
HB 
mm  

iz 
cm  

Wz  
cm3  Iz 

cm4  iy 
cm  

Wy 
cm3  Iy 

cm4  M 
kg/m  

A 
cm2  T 

mm  
HB 
mm  

DIN، مطابق) گرم غلطك خورده ، با يا بدون درز جوش(پروفيل مستطيل شكل توخالي  EN 10210   1997 *، چاپ نوامبر2
4,14 
4,06 
3,98 
3,87 
4,92 
4,85 
4,76 
4,66 
6,22 
6,15 
6,06 
5,96 
7,40 
7,33 
7,24 
7,13 
8,29 
8,22 
8,13 
8,02 
10,3 
10,2 
10,1 
9,93 
8,47 
8,39 
8,28 
8,13 
10,6 
10,5 
10,4 
10,2 
12,6 
12,5 
12,3 
12,1 

123 
148 
174 
201 
155 
188 
223 
260 
250 
306 
367 
435 
325 
401 
483 
577 
419 
518 
628 
754 
784 
955 

1 156
1 412
666 
808 
974 

1 182
971 

1 185
1 438
1 763
1 629
1 985
2 451
2 939

613 
739 
869 

1 004
929 

1 128
1 337
1 562
1 874
2 298
2 755
3 265
2 929
3 608
4 351
5 196
4 193
5 184
6 278
7 537
9 798
11 937
14 444
17 654
6 660
8 084
9 738
11 824
12 142
14 819
17 973
22 041
24 439
29 780
36 768
44 078

7,15 
7,06 
6,96 
6,84 
7,34 
7,26 
7,17 
7,04 
9,25 
9,17 
9,08 
8,96 
9,83 
9,75 
9,66 
9,54 
11,3 
11,3 
11,2 
11,0 
13,3 
13,2 
13,1 
12,9 
14,5 
14,4 
14,3 
14,1 
16,6 
16,5 
16,4 
16,2 
18,6 
18,5 
18,3 
18,2 

183 
223 
266 
314 
207 
253 
303 
358 
331 
409 
494 
591 
397 
492 
595 
715 
522 
648 
788 
952 
940 

1 149
1 395
1 715
978 

1 196
1 453
1 787
1 337
1 640
2 001
2 476
2 150
2 633
3 271
3 951

1 829
2 234
2 664
3 136
2 065
2 529
3 026
3 576
4 143
5 111
6 174
7 378
5 166
6 390
7 741
9 299
7 829
9 717
11 819
14 273
16 449
20 102
24 419
30 011
19 562
23 914
29 063
35 738
30 082
36 895
45 026
55 705
53 762
65 813
81 783
98 777

28,1 
35,1 
43,1 
52,7 
30,1 
37,6 
46,3 
56,6 
38,0 
47,7 
58,8 
72,3 
41,9 
52,7 
65,1 
80,1 
47,9 
60,3 
74,5 
91,9 
72,8 
90,2 
112 
141 
72,8 
90,2 
112 
141 
85,4 
106 
131 
166 
122 
151 
191 
235 

35,8 
44,8 
54,9 
67,1 
38,3 
48,0 
58,9 
72,1 
48,4 
60,8 
74,9 
92,1 
53,4 
67,2 
82,9 
102 
61,0 
76,8 
94,9 
117 
92,8 
115 
142 
179 
92,8 
115 
142 
179 
109 
135 
167 
211 
155 
192 
243 
300 

6,3 
8 

10 
12,5 
6,3 
8 

10 
12,5 
6,3 
8 

10 
12,5 
6,3 
8 

10 
12,5 
6,3 
8 

10 
12,5 

8 
10 

12,5 
16 
8 

10 
12,5 
16 
8 

10 
12,5 
16 
10 

12,5 
16 
20  

200100
 
 
 

200120
 
 
 

250150
 
 
 

260180
 
 
 

300200
 
 
 

350250
 
 
 

400200
 
 
 

450250
 
 
 

500300
 
   

1,17 
1,13 
1,58 
1,54 
1,63 
1,59 
1,55 
2,05 
2,01 
1,97 
2,03 
1,99 
1,93 
2,43 
2,38 
2,33 
2,47 
2,43 
2,37 
2,25 
2,21 
3,15 
3,31 
3,27 
3,21 
4,01 
3,94 
3,85 
3,31 
3,26 
3,18 
3,10 
4,15 
4,09 
4,02 
3,93 

3,96 
4,72 
6,95 
8,52 
9,00 
11,1 
12,9 
13,4 
16,8 
19,7 
18,5 
21,7 
25,2 
23,5 
27,9 
32,7 
27,7 
32,9 
38,8 
40,2 
48,2 
57,6 
46,0 
55,3 
66,2 
94,8 
114 
133 
62,3 
74,8 
89,0 
103 
92,0 
111 
134 
157 

5,94 
7,08 
13,9 
17,0 
18,0 
22,2 
25,7 
33,5 
41,9 
49,2 
46,2 
54,3 
63,0 
70,5 
83,6 
98,1 
83,1 
98,8 
116 
161 
193 
230 
184 
222 
265 
474 
569 
665 
249 
299 
356 
411 
460 
557 
671 
787 

1,77 
1,72 
2,18 
2,14 
2,84 
2,79 
2,74 
3,26 
3,21 
3,16 
3,53 
3,84 
3,42 
3,63 
3,58 
3,52 
4,28 
4,23 
4,16 
4,46 
4,42 
4,36 
5,12 
5,08 
5,01 
5,52 
5,44 
5,34 
5,72 
5,66 
5,57 
5,47 
6,57 
6,50 
6,42 
6,32 

5,43 
6,60 
8,82 
10, 

13,6 
17,1 
20,1 
18,8 
23,8 
28,3 
27,9 
33,3 
39,4 
31,6 
37,8 
45,0 
41,5 
49,9 
59,7 
50,4 
60,9 
73,3 
62,9 
76,3 
92,3 
120 
145 
171 
93,0 
113 
136 
161 
128 
156 
190 
226 

13,6 
16,5 
26,5 
32,8 
54,2 
68,2 
80,3 
84,4 
107 
127 
140 
167 
197 
158 
189 
225 
249 
229 
358 
303 
365 
440 
441 
534 
646 
898 

1 087
1 282
744 
903 

1 091
1 284
1 153
1 407
1 713
2 063

3,41 
4,39 
4,35 
5,64 
5,29 
6,90 
8,42 
6,24 
8,15 
9,99 
8,78 
10,8 
13,3 
9,41 
11,6 
14,2 
10,7 
13,1 
16,2 
11,9 
14,7 
18,2 
13,2 
16,3 
20,2 
23,1 
28,9 
35,3 
17,8 
22,2 
27,6 
33,7 
21,0 
26,1 
32,6 
40,0 

4,34 
5,59 
5,54 
7,19 
6,74 
8,79 
10,7 
7,94 
10,4 
12,7 
11,2 
13,7 
16,9 
12,0 
17,4 
18,1 
13,6 
16,7 
20,7 
15,2 
18,7 
23,2 
16,8 
20,7 
25,7 
29,5 
36,8 
44,9 
22,7 
28,2 
35,2 
42,9 
26,7 
33,3 
41,6 
50,9 

3 
4 
3 
4 
3 
4 
5 
3 
4 
5 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
4 
5 

6,3 
6,3 
8 

10 
5 

6,3 
8 

10 
5 

6,3 
8 

10  

5030 
 

6040 
 

8040 
 
 

9050 
 
 

10050
 
 

10060
 
 

12060
 
 

12080
 
 

14080
 
 

150100
 
 

16080
 
 
 

180100
 
   

 *x x و y y باشند محورهاي اين استاندارد مي.  



 
 

31

   مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك
Ct 

cm3 
IT 

cm4  
Mpl 

kN.m  
Wpl 
cm3  

T 
mm  

B 
mm 

Ct 
cm3 

IT  
cm4  

Mpl 
kN.m  

Wpl 
cm3  

T 
mm  

B 
mm 

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl 
cm3  

Mpl 
kN.m  

T 
mm  

B 
mm 

  ) گرم غلطك خورده ، بدون درز يا با درز جوش(پروفيل مربع شكل توخالي 
669 
807 
963 
 
712 
880 
1065 
1546 
 
956 
1159 
1394 
1689 
 

1294 
1575 
1904 
2325 
 

1789 
2185 
2654 
3264 
 

2895 
3530 
4362 

7 765
9 473

11 481
 

9 238
11 525
14 106
21 138
 

13 006
15 932
19 409
23 942
 

20 194
24 807
30 333
37 622
 

32 384
39 886
48 934
60 990
 

60 092
73 906
92 442

532 
650 
789 
 
556 
694 
851 
1280 
 
753 
924 
1127 
1394 
 

1013 
1246 
1525 
1895 
 

1392 
1715 
2107 
2630 
 

2260 
2782 
3484 

128 
156 
189 
 
133 
167 
204 
307 
 
181 
222 
270 
335 
 
243 
299 
366 
455 
 
334 
412 
506 
631 
 
542 
668 
836  

8 
10 

12,5 
 
6,3 
8 

10 
16 
 
8 

10 
12,5 
16 
 
8 

10 
12,5 
16 
 
8 

10 
12,5 
16 
 
10 

12,5 
16  

220 
 
 
 
650 
 
 
 
 
260 
 
 
 
 
300 
 
 
 
 
350 
 
 
 
 
400 
   

206 
 
170 
206 
249 
294 
 
197 
240 
291 
344 
 
275 
335 
398 
467 
 
355 
434 
518 
613 
 
444 
655 
778 
 
544  

1 382
 

1 253
1 540
1 892
2 272
 

1 550
1 909
2 351
2 832
 

2 333
2 880
3 478
4 158
 

3 361
4 162
5 048
6 070
 

4 653
7 031
8 491
 

6 240 

175 
 
135 
166 
204 
246 
 
156 
192 
237 
286 
 
220 
272 
329 
395 
 
281 
349 
424 
511 
 
350 
127 
154 
 
102  

42,0 
 
32,4 
39,8 
49,0 
59,0 
 
37,4 
46,1 
56,9 
68,6 
 
52,8 
65,3 
79,0 
94,8 
 
57,4 
83,8 
102 
123 
 
84,0 
531 
643 
 
427  

10 
 
5 

6,3 
8 

10 
 
5 

6,3 
8 

10 
 
6,3 
8 

10 
12,5 
 
6,3 
8 

10 
12,5 
 
6,3 
10 

12,5 
 
6,3  

120 
 
140 
 
 
 
 
150 
 
 
 
 
160 
 
 
 
 
180 
 
 
 
 
200 
 
 
 
220  

7,10 
8,54 
 
11,8 
14,5 
 
17,7 
22,0 
25,7 
 
24,8 
31,2 
36,8 
 
41,9 
49,8 
58,7 
 
54,2 
64,8 
77,0 
 
68,2 
81,8 
97,8 
 
122 
147 
176  

15,7 
19,5 
 
32,1 
40,4 
 
56,9 
72,5 
86,4 
 
92,2 
118 
142 
 
180 
217 
262 
 
260 
316 
382 
 
361 
439 
534 
 
777 
950 

1 160 

5,97 
7,44 
 
9,70 
12,3 
 
14,3 
18,3 
21,9 
 
19,9 
25,5 
30,8 
 
34,0 
41,1 
49,7 
 
43,6 
53,0 
64,3 
 
54,4 
66,4 
80,9 
 
23,4 
28,8 
35,0 

1,43 
1,79 
 
2,33 
2,95 
 
3,43 
4,39 
5,26 
 
4,78 
6,12 
7,39 
 
8,16 
9,86 
11,9 
 
10,5 
12,7 
15,4 
 
13,1 
15,9 
19,4 
 
97,6 
120 
146  

3 
4 

 
3 
4 

 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
 
5 

6,3 
8  

40 
 
 
50 
 
 
60 
 
 
 
70 
 
 
 
80 
 
 
 
90 
 
 
 
100 
 
 
 
120 
   

 
Ct 

cm3 
IT  

cm4  
Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Mpl,y 
kN.m  

T 
mm  

B×H 
mm  

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl,z  
cm3  

Wpl,y 
kN.m  

Mpl,y 
kN.m  

T 
mm  

B×H 
mm  

  ) گرم غلطك خورده ، بدون درز يا با درز جوش(پروفيل مستطيل شكل توخالي 
208 
251 
295 
341  
255 
310 
367 
428  
413 
506 
605 
717  
524 
644 
775 
924  
681 
840 

1 015 
1 217  
1 254 
1 525 
1 842 
2 246  
1 135 
1 376 
1 656 
2 010  
1 629 
1 986 
2 406 
2 947  
2 696 
3 281  
4 044 
4 842 

1 475 
1 804 
2 156 
2 541  
2 028 
2 495 
3 001 
3 569  
4 054 
5 021 
6 090 
7 326  
5 810 
7 221 
8 798 

10 643  
8 476 

10 562 
12 908 
15 677  
19 027 
23 354 
28 526 
33 325  
15 735 
19 259 
23 438 
28 871  
27 083 
33 284 
40 719 
50 545  
52 450 
64 389 
80 329 
97 447 

140 
172 
206 
245  
177 
218 
263 
314  
283 
350 
426 
514  
369 
459 
560 
679  
472 
589 
721 
877  
888 

1 091 
1 334 
1 655  
743 
911 

1 111 
1 374  
1 081 
1 331 
1 631 
2 029  
1 826 
2 244 
2 804 
3 408  

228 
282 
341 
408  
253 
313 
379 
455  
402 
501 
611 
740  
475 
592 
724 
879  
624 
779 
956 

1 165  
1 118 
1 375 
1 685 
2 095  
1 203 
1 480 
1 813 
2 256  
1 622 
2 000 
2 458 
3 070  
2 595 
3 196 
4 005 
4 885  

54,7 
67,7 
81,8 
97,9  
60,7 
75,1 
91,0 
109  
96,5 
120 
147 
178  
114 
142 
174 
211  
150 
187 
229 
280  
268 
330 
404 
503  
289 
355 
435 
541  
389 
480 
590 
737  
623 
767 
961 

1 172  

6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
8 

10 
12,5  

8 
10 

12,5 
16  
8 

10 
12,5 
16  
8 

10 
12,5 
16  
10 

12,5 
16 
20  

200100
 
 
  

200120
 
 
  

250150
 
 
  

260180
 
 
  

300200
 
 
  

350250
 
 
  

400200
 
 
  

450250
 
 
  

500300  
   

6,51 
7,77  
11,2 
13,7  
15,3 
18,9 
21,9  
22,4 
28,0 
32,9  
31,4 
36,9 
42,9  
38,7 
45,9 
53,8  
47,1 
56,0 
65,9  
65,0 
77,9 
92,9  
76,5 
91,9 
110  
153 
183 
214  
106 
127 
151 
175  
154 
186 
224 
263  

13,5 
16,6  
29,2 
36,7  
43,8 
55,2 
65,1  
76,5 
97,5 
116  
113 
135 
160  
156 
188 
224  
201 
242 
290  
330 
401 
487  
411 
499 
607  
986 

1 205 
1 432  
600 
730 
883 

1 041  
1 042 
1 277 
1 560 
1 862  

4,76 
5,88  
8,19 
10,3  
10,4 
13,2 
15,7  
15,3 
19,6 
23,5  
21,5 
25,8 
30,8  
27,3 
32,9 
39,5  
31,7 
38,4 
46,3  
46,1 
56,1 
68,2  
52,2 
63,6 
77,5  
110 
135 
161  
71,1 
86,8 
106 
125  
104 
128 
157 
177  

6,88 
8,59  
10,9 
13,8  
17,1 
21,8 
26,1  
23,2 
29,8 
36,0  
35,2 
42,6 
51,3  
39,1 
47,4 
57,3  
51,9 
63,1 
76,7  
61,2 
74,6 
91,0  
77,1 
94,3 
115  
147 
180 
216  
116 
142 
175 
209  
157 
194 
239 
288  

1,65 
2,06  
2,62 
3,31  
4,10 
5,23 
6,26  
5,57 
7,15 
8,64  
8,45 
10,2 
12,3  
9,38 
11,4 
13,8  
12,5 
15,1 
18,4  
14,7 
17,9 
21,8  
18,5 
22,6 
27,6  
35,3 
43,2 
51,8  
27,8 
39,1 
42,0 
50,2  
37,7 
46,6 
57,4 
69,1  

3 
4  
3 
4  
3 
4 
5  
3 
4 
5  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
6,3 
8 

10  
5 

6,3 
8 

10  
5 

6,3 
8 

10  

5030 
  

6040 
  

8040 
 
  

9050 
 
  

10050 
 
  

10060 
 
  

12060 
 
  

12080 
 
  

14080 
 
  

150100
 
  

16080 
 
 
  

180100
 
   

*x x و y y در استانداردهايهاي توخالي پروفيل محورهاي  DIN EN10210 و DIN EN10219ندباش   مي.  
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i 
cm 

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A  
cm2  

T 
mm  

B 
mm  

DIN  استاندارد، مطابق) سرد توليد شده ، با درز جوش(پروفيل مربع شكل توخالي  EN 10219   1997، چاپ نوامبر 2
6,65
 
7,85
7,76
7,65
7,47
 
8,58
8,47
8,29
 
9,89
9,80
9,70
9,52
 
10,2
10,1
9,93
 
11,9
11,8
11,7
11,6
 
13,9
13,8
13,6
 
15,8
15,7

378 
 
292 
357 
425 
486 
 
439 
526 
607 
 
470 
578 
697 
813 
 
629 
759 
888 
 
689 
853 
1035
1223
 

1182
1439
1717
 

1911
2294 

3 466
 

2 922
3 566
4 251
4 859
 

4 828
5 782
6 674
 

5 873
7 229
8 707
10 161
 

8 178
9 865
11 548

 
10 342
12 801
15 519
18 348

 
20 681
25 189
30 045

 
38 216
45 877

60,5 
 
37,2 
46,5 
57,0 
68,3 
 
51,5 
63,2 
76,2 
 
47,1 
59,1 
72,7 
88,0 
 
61,6 
75,8 
91,9 
 
57,8 
71,6 
88,4 
108 
 
84,2 
104 
127 
 
120 
147 

77,0
 
47,4
59,2
72,6
87,0
 
65,6
80,6
97,0
 
60,0
75,2
92,6
112 
 
78,4
96,6
117 
 
73,6
91,2
113 
137 
 
107 
133 
162 
 
153 
187 

12,5
 
6,3 
8 

10 
12,5
 
8 

10 
12,5
 
6,3 
8 

10 
12,5
 
8 

10 
12,5
 
6,3 
8 

10 
12,5
 
8 

10 
12,5
 
10 

12,5 

180 
 
200 
 
 
 
 
220 
 
 
 
250 
 
 
 
 
260 
 
 
 
300 
 
 
 
 
350 
 
 
 
400   

3,89
3,84
3,76
 
4,71
4,66
4,58
5,49
 
5,52
5,48
5,39
5,30
5,20
 
5,89
5,80
5,71
5,61  
 
6,34
6,29
6,21
6,12
6,02  
 
7,03
6,94
6,84 

45,3
54,2
62,8
 
67,0
80,9
95,3
113 
 
93,1
113 
134 
161 
187 
 
131 
156 
188 
220   
 
123 
150 
180 
218 
256   
 
233 
283 
335 

266 
271 
314 
 
402 
485 
572 
677 
 
652 
791 
941 

1 127
1 312
 
882 

1 174
1 412
1 653  
 
987 

1 202
1 442
1 741
2 048  
 

2 096
2 546
3 017

11,7 
14,4 
17,5 
 
14,2 
17,5 
21,4 
26,4 
 
16,8 
20,7 
25,4 
31,4 
38,1 
 
22,3 
27,4 
33,9 
41,3   
 
19,3 
23,8 
29,3 
36,5 
44,4   
 
33,3 
41,5 
50,7 

14,9
18,4
22,2
 
18,1
22,4
27,3
33,6
 
21,3
26,4
32,3
40,0
48,6
 
28,4
34,8
43,2
52,6  
 
24,5
30,4
37,4
46,4
56,6  
 
42,4
52,8
64,6 

4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
8 

 
4 
5 

6,3 
8 

10 
 
5 

6,3 
8 

10   
 
4 
5 

6,3 
8 

10   
 
6,3 
8 

10  

100 
 

  
  

  
  
  
 

120 
 
 
 
 
140 
 
 
 
 
 
150 
 
 
   
 
160 
 
 
 
 
 
180 
   

0,72
 
1,13
 
1,54
1,49
1,44
 
1,95
1,90
1,85
1,80
 
2,35
2,31
2,26
2,21
 
2,71
2,67
2,62
 
3,12
3,07
3,03
2,94
 
3,53
3,48
3,43
3,35 

0,69
 
1,81
 
3,47
4,66
5,54
 
5,66
7,79
9,49
10,8
 
8,38
11,7
14,5
16,8
 
16,4
20,6
24,4
 
22,0
27,8
32,9
37,1
 
28,3
36,0
42,9
49,1 

0,69
 
2,72
 
6,94
9,32
11,1
 
14,1
19,5
23,7
27,0
 
25,1
35,1
43,6
50,5
 
57,5
72,1
84,6
 
87,8
111 
131 
149 
 
127 
162 
193 
221 

1,05 
 
1,68 
 
2,31 
3,30 
4,20 
 
2,93 
4,25 
5,45 
5,56 
 
3,56 
5,19 
6,71 
8,13 
 
6,13 
7,97 
9,70 
 
7,07 
9,22 
11,3 
13,5 
 
8,01 
10,5 
12,8 
15,5 

1,34
 
2,14
 
2,94
4,21
5,35
 
3,74
5,41
6,95
8,36
 
4,54
6,61
8,55
10,4
 
7,81
10,1
12,4
 
9,01
11,7
14,4
17,2
 
10,2
13,3
16,4
19,7 

2 
 
2 

 
2 
3 
4 

 
2 
3 
4 
5 

 
2 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

6,3 
 
3 
4 
5 

6,3 

20 
 
30 
 
40 
 
 
 
50 
 
 
 
 
60 
 
 
 
 
70 
 
 
 
80 
 
 
 
 
90 
 
   

 

iz 

cm  
Wz 
cm3  

Iz 

cm4  
iy 

cm  
Wy 
cm3  

Iy  
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

HB 
mm  

iz 

cm  
Wz 
cm3  

Iz 

cm4  
iy 

cm  
Wy 
cm3  

Iy 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

HB 
mm  

DIN استاندارد، مطابق) ا درز جوشسرد توليد شده ، ب(پروفيل مستطيل شكل توخالي  EN 10219   1997 *، چاپ نوامبر2
3,35
3,30
3,24
3,16
 
4,14
4,07
3,59
3,89
 
4,12
4,04
3,94
 
4,97
4,90
4,82
4,72
 
6,20
6,12
6,02
5,87
  
 

4,28
4,11
4,00
 
8,27
8,19
8,09
7,94
 
10,3
10,2
10,1
10,0
 
8,45
8,36
8,22

 
12,3
12,2
12,1

50,9 
61,0 
71,4 
83,7 
 
90,4 
107 
127 
147 
 
118 
141 
164 
 
125 
150 
180 
210 
 
243 
286 
351 
400 
  
 
174 
245 
269 
 
410 
504 
606 
706 
 
620 
766 
927 
1061
 
652 
786 
926 
 
1081
1315
1516 

204 
244 
286 
335 
 
452 
536 
637 
736 
 
591 
705 
818 
 
750 
898 

1079
1262
 

1825
2219
2634
3002
  
 
868 

1224
1343
 

4104
5042
6058
7066
 

7744
9573

11588
13261
 

6517
7864
9260

 
16212
19726
22747

5,74
5,68
5,57
5,46
 
6,53
6,43
6,32
6,19
 
7,06
6,95
6,82
 
7,37
7,27
7,17
7,04
 
9,18
9,08
8,96
8,73
  
 

10,2
9,90
9,64
 
11,3
11,2
11,1
10,8
 
13,3
13,2
13,1
13,0
 
14,4
14,3
14,1

 
15,3
15,2
15,0 

74,7 
90,2 
106 
125 
 
125 
148 
178 
207 
 
174 
209 
244 
 
165 
198 
239 
281 
 
320 
391 
466 
531 
  
 
327 
474 
521 
 
508 
626 
754 
879 
 
738 
914 

1109
1268
 
949 

1150
1355

 
1256
1530
1764

598 
722 
846 

1 001
 

1 124
1 335
1 598
1 859
 

1 739
2 091
2 444
 

1 6493
1 976
2 386
2 806
 

4 001
4 886
5 825
6 633

  
 

4907
7106
7808
 

7624
9389

11313
13179
 

12923
16001
19407
22197
 

18974
23003
27100

 
25122
30609
35284

14,2 
17,5 
21,4 
26,4 
 
20,7 
25,4 
31,4 
38,1 
 
27,4 
33,9 
41,3 
 
23,8 
29,3 
36,5 
44,4 
 
37,2 
46,5 
57,0 
68,3 
  
 

37,2 
46,5 
57,0 
 
47,1 
59,1 
72,7 
88,0 
 
57,0 
71,6 
88,4 
104 
 
71,6 
88,4 
108 
 
84,2 
104 
123 

18,1
22,4
27,3
33,6
 
26,4
32,3
40,0
48,6
 
34,8
43,2
52,6
 
30,4
37,4
46,4
56,6
 
47,4
59,2
72,6
87,0
  
 

47,4
82,6
84,1
 
60,0
75,2
92,6
112 
 
72,6
91,2
113 
132 
 
91,2
113 
137 
 
107 
133 
156 

4 
5 

6,3 
8 

 
5 

6,3 
8 

10 
 
6,3 
8 

10 
 
5 

6,3 
8 

10 
 
6,3 
8 

10 
12,5
  
 
6,3 
10 
12 
 
6,3 
8 

10 
12,5
 
6,3 
8 

10 
12 
 
8 

10 
12,5

 
8 

10 
12  

16080

 
 

180100
 
 
 

 

200100
 
 

 

200120
 
  
 

250150
 
 
 

 
300100

 
 

300200
 
  
 

350250
 
 
 

400200
 
  

 

400300
  

0,79
0,77
 

1,21
1,16
1,12
 
1,62
1,58
1,53
1,48
 
1,67
1,63
1,59
1,54
 
2,05
2,00
1,96
 
2,07
1,98
 
2,46
2,42
2,37
2,30
 
2,51
2,47
2,42
2,35
 
3,24
3,20
3,12
  

3,30
3,26
3,19
 
4,10
4,05
3,98
3,90 

1,34
1,54
 
2,86
3,80
4,46
 
4,92
6,72
8,14
9,21
 
6,36
8,78
10,7
12,3
 
13,1
16,3
18,9
 
14,4
21,0
 
18,2
22,9
26,9
30,3
 
21,5
27,1
32,0
36,4
 
39,3
46,8
54,3
 
45,1
54,0
62,9
 
63,7
76,8
90,5
107 

1,34
1,54
 
4,29
5,70
6,69
 
9,83
13,4
16,3
18,4
 
12,7
17,6
21,5
24,6
 
32,7
40,7
47,4
 
36,1
52,5
 
54,6
68,7
80,8
90,9
 
64,4
81,2
96,0
109 
 
157 
188 
217 
 
180 
216 
251 
 
319 
384 
453 
536 

1,38
1,35
 
1,80
1,75
1,69
 
2,22
2,17
2,11
2,06
 
2,87
2,81
2,75
2,69
 
3,24
3,18
3,12
 
3,56
3,44
 
3,66
3,60
3,55
3,44
 
4,30
4,25
4,19
4,07
 
4,44
4,39
4,28
 
5,10
5,04
4,93
 
5,60
5,55
5,45
5,35 

2,02 
2,35 
 
3,81 
5,13 
6,10 
 
6,14 
8,46 
10,3 
11,8 
 
9,34 
13,1 
16,2 
18,8 
 
18,2 
22,8 
26,8 
 
21,3 
31,6 
 
24,1 
30,5 
36,2 
40,7 
 
31,5 
40,1 
47,8 
54,5 
 
49,1 
58,9 
68,1 
 
61,4 
373,9
86,1 
 
79,3 
95,9 
113 
134 

4,05 
4,69 
 
9,54 
12,8 
15,3 
 
18,4 
25,4 
31,0 
35,3 
 
37,4 
52,3 
64,8 
75,1 
 
81,9 
10,3 
121 
 
106 
158 
 
121 
153 
181 
203 
 
189 
241 
287 
327 
 
295 
353 
408 
 
430 
517 
603 
 
595 
719 
848 
1008 

1,68 
2,03 
 
2,31 
3,30 
4,20 
 
2,93 
4,25 
5,45 
6,56 
 
3,56 
5,193
6,71 
8,13 
 
6,13 
7,97 
9,70 
 
6,60 
10,5 
 
7,07 
9,22 
11,3 
13,5 
 
8,01 
10,5 
12,8 
15,5 
 
11,7 
14,4 
17,5 
 
13,0 
16,0 
19,4 
 
14,9 
18,3 
22,4 
27,7 

2,14
2,59
 
2,94
4,21
5,35
 
3,74
5,41
6,95
8,36
 
4,54
6,61
8,55
10,4
 
7,81
10,1
12,4
 
8,41
13,4
 
9,01
11,7
14,4
17,2
 
10,2
13,3
16,4
19,7
 
14,9
18,4
22,2
 
16,5
20,4
24,8
 
18,9
23,4
28,5
35,2 

2 
2,5 
 
2 
3 
4 

 
2 
3 
4 
5 

 
2 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

 
3 
5 

 
3 
4 
5 

6,3 
 
3 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
8  

4020 
 
 

5030 
 
 

6040 
 
 
 

8040 
 
 
 

9050 
 
 

10050
 
 

10060
 
 
 

12060
 
 
 

12080
 
 

14080
 
 

150100
 
  

 *x x و y y  ندباش ميمحورهاي اين استاندارد.  
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  ميلي مقادير محاسباتي تك-مقادير برش پلاستيك
Ct 

cm3 
IT 

cm4  
Mpl 

kNm  
Wpl 
cm3  

T 
mm  

B 
mm 

Ct 
cm3 

IT  
cm4  

Mpl 
kNm  

Wpl 
cm3  

T 
mm  

B 
mm 

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl 
cm3  

Mpl 
kNm  

T 
mm  

B 
mm 

  ) سرد توليد شده ، با درز جوش(پروفيل مربع شكل توخالي 
600 
 
444 
544 
651 
765 
 
668 
804 
951 
 
711 
878 

1062 
1266 
 
955 

1156 
1381 
 

1042 
1293 
1572 
1892 
 

1787 
2182 
2642 
 

2892 
3518 

6 050
 

4 682
5 815
7 072
8 502
 

7 815
9 533

11 530
 

9 290
11 598
14 197
17 283
 

13 087
16 035
19 553
 

16 218
20 312
24 966
30 601
 

32 557
40 127
49 393
 

60 431
74 598

467 
 
341 
421 
508 
594 
 
516 
625 
735 
 
544 
676 
822 
975 
 
734 
894 
1063 
 
795 
991 
1211 
1451 
 

1366 
1675 
2020 
 

2214 
2683 

112 
 
81,8 
101 
122 
143 
 
124 
150 
176 
 
131 
162 
197 
234 
 
176 
215 
255 
 
191 
238 
291 
348 
 
328 
402 
485 
 
531 
544  

12,5 
 
6,3 
8 

10 
12,5 
 
8 

10 
12,5 
 
6,3 
8 

10 
12,5 
 
8 

10 
12,5 
 
6,3 
8 

10 
12,5 
 
8 

10 
12,5 
 
10 

12,5 

180 
 
200 
 
 
 
 
220 
 
 
 
250 
 
 
 
 
260 
 
 
 
300 
 
 
 
 
350 
 
 
 
400   

68,1 
 
81,7 
 
97,0 
 
101 
122 
146 
175 
 
140 
170 
205 
248 
291 
 
197 
239 
289 
341 
 
185 
225 
275 
334 
395 
 
354 
432 
515  

362 
 
441 
 
536 
 
637 
778 
955 

1 163
 

1 023
1 256
1 550
1 901
2 274
 

1 554
1 922
2 364
2 839
 

1 541
1 896
2 349
2 897
3 490
 

3 383
4 189
5 074 

53,3 
 
64,6 
 
76,4 
 
78,3 
95,4 
114 
138 
 
108 
132 
160 
194 
230 
 
153 
185 
226 
269 
 
143 
175 
213 
260 
311 
 
273 
336 
404  

12,8 
 
15,5 
 
18,3 
 
18,8 
22,9 
27,4 
33,1 
 
25,9 
31,7 
38,4 
46,6 
55,2 
 
36,7 
44,4 
54,2 
64,6 
 
34,3 
42,0 
51,1 
62,4 
74,6 
 
65,5 
80,6 
97,0 

4 
 
5 

 
6,3 
 
4 
5 

6,3 
8 

 
4 
5 

6,3 
8 

10 
 
5 

6,3 
8 

10 
 
4 
5 

6,3 
8 

10 
 
6,3 
8 

10  

100 
 
 
 
 
 
120 
 
 
 
 
140 
 
 
 
 
 
150 
 
 
 
 
160 
 
 
 
 
 
180 
   

1,06 
 
2,75 
 
5,23 
7,07 
8,48 
 
8,51 
11,8 
14,4 
16,6 
 
12,6 
17,7 
22,0 
25,6 
 
24,7 
31,1 
36,7 
 
33,0 
41,8 
49,7 
57,9 
 
42,5 
54,2 
64,7 
76,2 

1,21 
 
4,54 
 
11,3 
15,8 
19,4 
 
22,6 
32,1 
40,4 
47,5 
 
39,8 
57,1 
72,6 
86,4 
 
92,4 
119 
142 
 
140 
180 
218 
261 
 
201 
261 
316 
382  

0,88 
 
2,21 
 
4,13 
5,72 
7,01 
 
6,66 
9,39 
11,7 
13,7 
 
9,79 
14,0 
17,6 
20,9 
 
19,4 
24,8 
29,6 
 
25,8 
33,1 
39,7 
46,1 
 
33,0 
42,6 
51,4 
60,3 

0,21 
 
0,53 
 
0,99 
1,37 
1,68 
 
1,60 
2,25 
2,81 
3,29 
 
2,35 
3,36 
4,22 
5,02 
 
4,66 
5,95 
7,10 
 
6,19 
7,94 
9,53 
11,1 
 
7,92 
10,2 
12,3 
14,5 

2 
 
2 

 
2 
3 
4 

 
2 
3 
4 
5 

 
2 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

 
3 
4 
5 

6,3 
 
3 
4 
5 

6,3  

20 
 
30 
 
40 
 
 
 
50 
 
 
 
 
60 
 
 
 
 
70 
 
 
 
80 
 
 
 
 
90 
 
   

 

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl,z 
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Mpl,y 
kN.m  

T 
mm  

HB 
mm  

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl,z  
cm3  

Wpl,y 
cm3  

Mpl,y 
kN.m  

T 
mm  

HB 
mm  

  ) سرد توليد شده ، با درز جوش(پروفيل مستطيل شكل توخالي 
88,0 
106 
126 
150  
154 
185 
222 
260  
208 
250 
292  
210 
255 
308 
364  
412 
504 
602 
704  
318 
455 
508  
680 
838 

1012 
1204  
1010 
1253 
1522 
1770  
1133 
1373 
1644  
1747 
2132 
2492 

494 
601 
732 
882  

1045 
1283 
1565 
1869  
1486 
1811 
2154  
1652 
2040 
2507 
3007  
4078 
5050 
6121 
7316  
2515 
3681 
4177  
8524 

10527 
12987 
15768  
15291 
19136 
23500 
27749  
15820 
19368 
23594  
31179 
38407 
45527  

57,4 
69,7 
83,3 
100  
103 
124 
150 
177  
135 
165 
195  
141 
172 
209 
250  
276 
340 
409 
477  
194 
285 
321  
463 
574 
698 
828  
698 
869 
1062 
1229  
728 
888 
1062  
1224 
1501 
1747  

92,6 
113 
135 
163  
154 
186 
226 
268  
219 
267 
318  
201 
244 
298 
356  
391 
482 
582 
678  
425 
631 
710  
610 
757 
921 

1 091  
876 

1 092 
1 335 
1 544  
1 173 
1 434 
1 714  
1 487 
1 824 
2 122  

22,2 
27,1 
32,4 
39,1  
37,0 
44,6 
54,2 
64,3  
52,6 
64,1 
76,3  
48,2 
58,6 
71,5 
85,4  
93,8 
116 
140 
163  
102 
151 
170  
146 
182 
221 
262  
210 
262 
320 
371  
282 
344 
411  
357 
438 
509  

4 
5 

6,3 
8  
5 

6,3 
8 

10  
6,3 
8 

10  
5 

6,3 
8 

10  
6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
10 
12  
6,3 
8 

10 
12,5  
6,3 
8 

10 
12  
8 

10 
12,5  

8 
10 
12  

16080 
 
 
  

180100
 
 
  

200100
 
  

200120
 
 
  

250150
 
 
  

300100
 
  

300200
 
 
  

350250
 
 
  

400200
 
  

400300
   

2,36 
2,72  
4,84 
6,49 
7,71  
8,12 
11,2 
13,7 
15,6  
11,0 
15,3 
18,8 
21,7  
22,4 
28,0 
32,7  
25,0 
36,8  
30,6 
38,7 
45,8 
53,0  
37,1 
47,0 
55,8 
65,1  
64,9 
77,8 
92,1  
76,5 
91,8 
109  
105 
127 
152 
182  

3,45 
4,06  
9,77 
13,5 
16,5  
20,7 
29,3 
36,7 
42,8  
30,9 
43,9 
355,2 
65,0  
76,7 
97,7 
116  
88,6 
135  
122 
156 
188 
223  
156 
201 
242 
289  
331 
402 
488  
412 
501 
609  
662 
809 
992 
1206  

1,60 
1,88  
3,33 
4,58 
5,58  
5,65 
7,94 
9,89 
11,5  
7,17 
10,2 
12,8 
15,0  
15,0 
19,1 
22,7  
16,4 
25,0  
20,8 
26,6 
31,9 
36,9  
24,4 
31,1 
37,4 
43,7  
45,2 
54,7 
64,7  
51,3 
62,2 
74,0  
72,5 
88,3 
106 
128  

2,61 
3,09  
4,74 
6,57 
8,05  
7,47 
10,5 
13,2 
15,4  
11,6 
16,5 
20,9 
24,7  
22,6 
28,8 
34,4  
26,7 
40,8  
29,6 
37,9 
45,6 
52,8  
39,2 
50,5 
60,9 
71,2  
59,8 
72,4 
85,6  
75,5 
91,8 
109  
95,7 
117 
140 
169  

0,63 
0,74  
1,14 
1,58 
1,93  
1,79 
2,52 
3,17 
3,70  
2,79 
3,96 
5,02 
5,93  
5,42 
6,91 
8,26  
6,41 
9,79  
7,10 
9,10 
10,9 
12,7  
9,41 
12,1 
14,6 
17,1  
14,4 
17,4 
20,5  
18,1 
22,0 
26,2  
23,0 
28,1 
33,6 
40,6  

2 
2,5  
2 
3 
4  
2 
3 
4 
5  
2 
3 
4 
5  
3 
4 
5  
3 
5  
3 
4 
5 

6,3  
3 
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3  
4 
5 

6,3 
8  

4020 
  

5030 
 
  

6040 
 
 
  

8040 
 
 
  

9050 
 
  

10050 
  

10060 
 
 
  

12060 
 
 
  

12080 
 
  

14080 
 
  

150100
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i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

D 
mm  

i 
cm  

W 
cm3  

I 
cm4  

M 
kg/m  

A 
cm2  

T 
mm  

D 
mm  

  استاندارد، مطابق) سرد توليد شده ، با درز جوش(و  DIN EN 10210 - 1مطابق استاندارد ) گرم غلطك خورده ، با يا بدون درز جوش(اي شكل توخالي  پروفيل دايره
DIN EN 10219   1997، چاپ نوامبر 2

12,1 
12,0 
11,9 
11,7 
 

14,0 
13,9 
13,8 
13,7 
13,5 
13,3 
13,0 
 

15,8 
15,7 
15,6 
15,5 
15,3 
15,1 
14,8 
14,5 

 
17,6 
17,5 
17,4 
17,3 
17,1 
16,9 
16,6 
16,3 

 
21,2 
21,1 
21,0 
20,9 
20,7 
20,5 
20,2 
19,9 

 
24,8 
24,4 
24,3 
24,1 
23,8 
23,4 
23,1 
 

26,6 
26,4 
26,2 
26,1 
25,9 
25,6 
25,2 

 
28,4 
28,2 
28,0 
27,9 
27,7 

 
32,0 
31,8 
31,4 
31,3 
 

35,6 
35,4 
35,0 
34,9 

 
37,4 
37,0 
36,9 
36,7 
 

40,9 
40,7 
40,4 

 
42,7 
42,5 
42,2 

1 117 
1 387 
1 676 
2 007 
 

1 205 
1 478 
1 843 
2 236 
2 692 
3 111 
3 848 
 

1 536 
1 888 
2 361 
2 874 
3 475 
4 034 
5 031 
5 881 

  
 

1 910 
2 353 
2 949 
3 600 
4 367 
5 086 
6 385 
7 515 

  
 

2 782 
3 435 
4 321 
5 295 
6 456 
7 557 
9 585 
11 396 

  
 

3 806 
7 295 
8 927 
10 486 
13 396 
16 043 
18 441 

 
4 386 
6 850 
8 427 
10 327 
12 948 
15 565 
18 693 

  
 

5 003 
7 828 
9 641 
11 829 
13 933 

  
 

6 349 
9 959 
15 105 
17 829 

 
7 871 
12 372 
18 821 
22 251 

  
 

8 693 
13 676 
20 831 
24 686 

 
10 443 
16 452 
25 115 

  
 

11 387 
17 951 
27 430  

19 852 
24 663 
29 792 
35 677 

 
24 476 
30 031 
37 449 
45 432 
54 702 
63 224 
78 186 

 
35 091 
43 145 
53 959 
65 681 
79 514 
92 173 
114 949 
134 375 

  
 

48 520 
59 755 
74 909 
91 428 
110 918 
129 173 
162 188 
190 885 

  
 

84 847 
104 755 
131 781 
161 490 
196 906 
230 476 
292 333 
347 570 

  
 

135 301 
259 351 
317 357 
372 790 
476 242 
570 312 
655 583 

 
167 028 
260 973 
321 083 
393 461 
462 853 
593 011 
712 207 

  
 

203 364 
318 222 
391 909 
480 856 
566 374 

  
 

290 147 
455 142 
690 317 
814 775 

 
399 850 
628 479 
956 086 

1 130 352
  
 

463 792 
729 600 

1 111 355
1 314 864

  
 

609 843 
960 774 

1 466 717
  

 

694 014 
1 094 091
1 671 873

106 
154 
166 
204 

 
97,8 
121 
154 
191 
235 
278 
361 

 
110 
137 
174 
216 
266 
316 
411 
502 

 
123 
153 
194 
241 
298 
354 
462 
565 

 
148 
184 
234 
291 
361 
429 
562 
691 
 
173 
341 
423 
504 
662 
815 
963 
 
185 
294 
366 
454 
542 
712 
878 
 
198 
314 
391 
486 
579 

 
223 
354 
548 
656 
 
248 
395 
611 
729 
 
261 
415 
642 
767 
 
286 
455 
705 

 
298 
475 
736  

135 
171 
211 
260 

 
125 
155 
196 
243 
300 
355 
460 

 
140 
175 
222 
275 
339 
402 
524 
639 

 
156 
195 
247 
307 
379 
451 
588 
719 

 
188 
235 
299 
371 
459 
547 
716 
880 
 
220 
434 
539 
642 
843 
1038 
1227 
 
236 
375 
466 
579 
690 
907 
1118 

 
252 
401 
498 
619 
738 

 
284 
451 
698 
833 
 
316 
503 
778 
929 

 
332 
528 
818 
977 
 
364 
579 
898 

 
380 
605 
938  

12,5 
16 
20 
25 

 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 

 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 

 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 

 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 
 
10 
20 
25 
30 
40 
50 
60 

 
10 
16 
20 
25 
30 
40 
50 

 
10 
16 
20 
25 
30 
 
10 
16 
25 
30 
 
10 
16 
25 
30 

 
10 
16 
25 
30 

 
10 
16 
25 

 
10 
16 
25  

355,6 
 

  
 

406,4 
 
 
 
 
 
 
  
 
457 
 
 
 
 
 
  
 
 
508 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

 

 
610 
 
 
 
 
 
 
  
 

711 
 
 
 
 
 
  
 
 
762 
 
 
 
 
 
 
 
813 
 
 
 
  
 
914 
 
 
 

 
1016 
 
 
 
  
 

1067 
 
 
 

 
1168 

  
 
 

1219 
 
  

1,10 
1,08 
1,06 
 

1,41 
1,39 
1.36 
 

1,62 
1,60 
1,57 
 

2,02 
2,00 
1,96 
 

2,58 
2,55 
2,52 
 

3,03 
3,00 
2,97 
2,94 
2,93 
 

3,42 
3,39 
3,38 
 

3,90 
3,87 
3,82 
3,77 
 

4,80 
4,77 
4,72 
4,66 
4,52 
 

5,78 
5,73 
5,67 
5,61 
5,53 
 

6,07 
6,01 
5,94 
5,86 
 

6,63 
6,57 
6,50 
6,31 
 

7,53 
7,47 
7,40 
7,20 
7,07 
 

8,42 
8,37 
8,30 
8,21 
8,10 
7,97 
7,81 
 

9,43 
9,37 
9,31 
9,22 
9,10 
8,97 
8,81 
 

11,2 
11,1 
11,0 
10,9 
10,8 
10,6  
 

12,3 
12,2  

1,84 
2,14 
2,49 
 

3,05 
3,59 
4,24 
 

4,05 
4,80 
5,70 
 

7,78 
9,34 
11,1 
 

12,8 
15,5 
18,6 
 

17,8 
21,7 
26,2 
30,4 
31,5 
 

28,8 
34,9 
42,3 
 

36,9 
45,0 
54,7 
66,4 
 

56,2 
68,8 
84,3 
103 
146 
 
102 
125 
154 
186 
222 
 
141 
173 
209 
251 
 
168 
208 
252 
367 
 
218 
270 
328 
483 
572 
 
274 
340 
415 
503 
616 
733 
860 
 
344 
429 
524 
637 
784 
938 

1 108 
 
612 
751 
917 

1 136 
1367 
1630 

 
742 
912  

3,09 
3,60 
4,19 
 

4,46 
7,62 
8,99 
 

9,78 
11,6 
13,8 
 

23,5 
28,2 
33,5 
 

48,8 
59,1 
70,9 
 

79,2 
96,3 
116 
135 
140 
 
146 
177 
215 
 
211 
257 
313 
379 
 
393 
481 
589 
720 

1 020 
 
856 

1 053 
1 297 
1 564 
1 868 

 
1 250 
1 541 
1 862 
2 230 

 
1 630 
2 016 
2 442 
3 554 

 
2 386 
2 962 
3 598 
5 297 
6 261 

 
3 346 
4 160 
5 073 
6 947 
7 533 
8 957 
10 517 

 
4 696 
5 852 
7 154 
8 697 
10 707 
12 798 
15 127 

 
9 910 
12 158 
14 847 
18 390 
22 139 
26 400 

 
13 201 
16 223  

1,99 
2,41 
2,93 
 

2,55 
3,09 
3,79 
 

2,93 
3,56 
4,37 
 

4,51 
5,55 
6,82 
 

5,75 
7,11 
8,77 
 

6,76 
8,38 
10,3 
12,3 
12,8 
 

9,63 
11,9 
14,8 
 

10,9 
13,5 
16,8 
21,0 
 

13,4 
16,6 
20,7 
26,0 
39,2 
 

20,1 
25,2 
31,6 
39,0 
48,0 
 

26,6 
33,5 
41,4 
51,0 
 

29,1 
36,6 
45,3 
70,1 
 

33,1 
41,6 
51,6 
80,1 
98,2 
 

37,0 
46,7 
57,8 
71,5 
90,2 
111 
135 
 

41,4 
52,3 
64,9 
80,3 
101 
125 
153 
 

62,3 
77,4 
96,0 
121 
150 
184 
 

68,6 
85,2  

2,54 
3,07 
3,73 
 

3,25 
3,94 
4,83 
 

3,73 
4,53 
5,57 
 

5,74 
7,07 
8,69 
 

7,33 
9,06 
11,2 
 

8,62 
10,7 
13,2 
15,6 
16,3 
 

12,3 
15,2 
18,9 
 

13,9 
17,2 
21,4 
26,7 
 

17,1 
21,2 
26,4 
31,1 
50,0 
 

25,7 
32,1 
40,3 
49,7 
61,2 
 

33,9 
42,7 
52,7 
64,9 
 

37,1 
46,7 
57,7 
89,0 
 

42,1 
53,1 
65,7 
102 
127 
 

47,1 
59,4 
73,7 
91,1 
115 
141 
172 
 

52,8 
66,6 
82,6 
102 
129 
159 
195 
 

79,4 
98,6 
122 
155 
191 
235 
 

87,4 
109  

2,6 
3,2 
4 

 
2,6 
3,2 
4 

 
2,6 
3,2 
4 

 
3,2 
4 
5 

 
3,2 
4 
5 

 
3,2 
4 
5 
6 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
 
4 
5 

6,3 
8 

 
4 
5 

6,3 
8 

12,5 
 
5 

6,3 
8 
10 

12,5 
 
6,3 
8 
10 

12,5 
 
6,3 
8 
10 
16 
 
6,3 
8 
10 
16 
20 
 
6,3 
8 
10 

12,5 
16 
20 
25 
 
6,3 
8 
10 

12,5 
16 
20 
25 
 
8 
10 

12,5 
16 
20 
25 
 
8 
10  

33,7 
 
 
 

42,4 
 
 
 

48,3 
 

 

  
 

60,3 
 
 
 

76,1 
 
 

 
88,9 
 
 
 
 
 

101,6 
 
 
 

114,3 
 
 
 
 

139,7 
 
 
 
 
 

168,3 
 
 
 
 
 

177,8 
 
 
 
 

193,7 
 
 
 
 

219,1 
 
 
 
 
 

244,5 
 
 
 
 
 
 
 
273 
 
 
 
 
 
 
 

323,9 
 
 
 
 
 
 

355,6 
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   مقادير محاسباتي تكميلي-مقادير برش پلاستيك
Ct 

cm3 
IT 

cm4  
Wpl 
cm3  

Mpl 
kN.m  

T 
mm  

D 
mm  

Ct 
cm3 

IT 
cm4  

Wpl 
cm3  

Mpl 
kN.m  

T 
mm  

D 
mm  

  ) سرد توليد شده ، با درز جوش(، ) گرم غلطك خورده ، بدون درز يا با درز جوش(اي شكل توخالي  پروفيل دايره
1 485 
1 825 
2 233 
2 774 
3 351 
4 013 
 

2 409 
2 956 
3 686 
4 472 
5 384 
6 223 
7 696 
 

3 071 
3 776 
4 723 
5 749 
6 951 
8 068 

10 061 
11 761 
 

3 820 
4 705 
5 898 
7 199 
8 734 

10 171 
12 771 
15 030 
 

5 564 
6 869 
8 641 

10 589 
12 912 
15 113 
19 169 
22 791 
 

7 612 
14 591 
1 785 

20 973 
26 793 
32 085 
36 882 
 

8 768 
13 699 
16 855 
20 654 
24 297 
31 129 
37 386 
 

10 006 
15 657 
19 282 
23 658 
27 866 
 

12 698 
19 919 
30 211 
35 658 
 

15 742 
24 743 
37 641 
44 502 
 

17 387 
27 352 
41 663 
49 292 
 

20 885 
32 903 
50 230 
 

22 773 
35 901 
54 860 

26 403 
32 447 
39 704 
49 326 
59 583 
71 353 
 

48 952 
60 061 
74 898 
90 864 
109 404 
126 447 
156 373 

 
70 183 
86 290 
107 919 
131 363 
158 830 
184 346 
229 898 
268 750 

 
97 040 
119 511 
149 818 
182 856 
221 837 
258 346 
324 376 
381 770 

 
169 693 
209 509 
263 563 
322 979 
393 813 
460 952 
584 666 
695 140 

 
270 603 
518 702 
634 715 
745 580 
952 485 

1140 623
1311 166

 
334 057 
521 947 
642 166 
786 922 
925 706 

1186 021
1424 414

 
406 728 
636 443 
783 819 
961 713 

1132 748
 

580 294 
910 284 

1380 634
1629 550

 
799 699 

1256 959
1912 173
2260 704

 
927 585 

1459 213
2222 711
2629 727

 
1219 686
1921 547
2933 434

 
1388 029
2188 123
3343 746 

967 
1 195 
1 472 
1 847 
2 255 
2 738 
 

1 572 
1 940 
2 440 
2 989 
3 642 
4 259 
5 391 
 

1 998 
2 470 
3 113 
3 822 
4 671 
5 479 
6 977 
8 324 
 

2 480 
3 070 
3 874 
4 766 
5 837 
6 864 
8 782 

10 530 
 

3 600 
4 463 
5 647 
6 965 
8 561 

10 101 
13 017 
15 722 
 

4 914 
9 552 

11 770 
13 922 
18 031 
21 888 
25 500 
 

5 655 
8 906 

11 014 
13 584 
16 084 
20 873 
25 389 
 

6 448 
10 165 
12 580 
15 529 
18 402 
 

8 172 
12 904 
19 763 
23 453 
 

10 121 
16 001 
24 557 
29 175 
 

11 173 
17 675 
27 149 
32 270 
 

13 410 
21 235 
32 666 
 

14 617 
23 157 
35 646  

232 
287 
353 
443 
541 
657 
 
377 
466 
586 
717 
874 

1 022 
1 294 
 
480 
593 
747 
917 

1 121 
1 315 
1 674 
1 790 
 
595 
737 
930 

1 144 
1 401 
1 647 
2 108 
2 264 
 
864 

1 071 
1 355 
1 672 
2 055 
2 424 
2 124 
3 380 
 

1 179 
2 292 
2 825 
3 341 
4 327 
4 706 
5 483 
 

1 357 
2 137 
2 643 
3 260 
3 860 
5 010 
5 459 
 

1 548 
2 440 
3 019 
3 727 
4 416 
 

1 961 
3 097 
4 743 
5 629 
 

2 429 
3 840 
5 894 
7 002 
 

2 682 
4 242 
6 516 
7 745 
 

3 218 
5 096 
7 840 
 

3 508 
5 558 
8 555  

8 
10 

12,5 
16 
20 
25 
 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 
 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 
 
10 

12,5 
16 
20 
25 
30 
40 
50 
 
10 
20 
25 
30 
40 
50 
60 
 
10 
16 
20 
25 
30 
40 
50 
 
10 
16 
20 
25 
30 
 
10  
16 
25 
30 
 
10 
16 
25 
30 
 
10 
16 
25 
30 
 
10 
16 
25 
 
10 
16 
25 

355,6 
 
 
 
 
 
 

406,4 
 
 
 
 
 
 
 
457 
 
 
 
 
 
 
 
 
508 
 
 
 
 
 
 
 
 
610 
 
 
 
 
 
 
 
 
711 
 
 
 
 
 
 
 
762 
 
 
 
 
 
 
 
813 
 
 
 
 
 
914 
 
 
 
 

1016 
 
 
 
 

1067 
 
 
 
 

1168 
 
 
 

1219 
 
 

3,67 
4,28 
4,97 
 
6,10 
7,19 
8,48 
 
8,10 
9,59 
11,4 
 
15,6 
18,7 
22,2 
 
25,6 
31,0 
37,3 
 
35,6 
43,3 
52,4 
60,7 
63,1 
 
57,6 
69,9 
84,7 
 
73,9 
89,9 
109  
133 
 
112 
138 
169 
206 
292 
 
203 
250 
308 
372 
444 
 
281 
347 
419 
502 
 
337 
416 
504 
734 
 
436 
540 
657 
967 

1 143 
 
547 
681 
830 

1 006 
1 232 
1 465 
1 721 
 
688 
857 

1 048 
1 274 
1 569 
1 875 
2 216 
 

1 224 
1 501 
1 833 
2 271 
2 734 
3 260 
 

6,19 
7,21 
8,38 
 
12,9 
15,2 
18,0 
 
19,6 
23,2 
27,5 
 
46,9 
56,3 
67,0 
 
97,6 
118 
142 
 
158 
193 
233 
270 
280 
 
293 
355 
430 
 
422 
514 
625 
759 
 
786 
961 

1 177 
1 441 
2 040 
 

1 712 
2 107 
2 595 
3 128 
3 737 
 

2 499 
3 083 
3 724 
4 460 
 

3 260 
4 031 
4 883 
7 109 
 

4 772 
5 919 
7 197 

10 593 
12 523 
 

6 692 
8 321 

10 146 
12 295 
15 066 
17 914 
21 034 
 

9 392 
11 703 
14 308 
17 395 
21 414 
25 597 
30 234 
 

19 820 
24 317 
29 693 
36 780 
44 278 
52 800 
 

2,52 
2,99 
3,55 
 
4,12 
4,93 
5,92 
 
5,44 
6,52 
7,87 
 
10,4 
12,7 
15,3 
 
17,0 
20,8 
25,3 
 
23,5 
28,9 
35,2 
41,3 
43,1 
 
38,1 
46,7 
57,3 
 
48,7 
59,8 
73,6 
90,6 
 
73,7 
90,8 
112 
139 
203 
 
133 
165 
206 
251 
304 
 
185 
231 
282 
342 
 
221 
276 
338 
507 
 
285 
357 
105 
661 
795 
 
358 
448 
550 
673 
837 
1011 
1210 
 
448 
562 
692 
849 

1 058 
1 283 
1 543 
 
799 
986 

1 213 
1 518 
1 850 
2 239 
 

0,60 
0,72 
0,85 
 
0,99 
1,18 
1,42 
 
1,31 
1,56 
1,89 
 
2,50 
3,05 
3,67 
 
4,08 
4,99 
6,07 
 
5,64 
6,94 
8,45 
9,91 
10,3 
 
9,14 
11,2 
13,8 
 
11,7 
14,4 
17,7 
21,7 
 
17,7 
21,8 
26,9 
33,4 
48,7 
 
31,9 
39,6 
49,4 
60,2 
73,0 
 
44,4 
55,4 
67,7 
82,1 
 
53,0 
66,2 
81,1 
122 
 
68,4 
85,7 
438 
159 
191 
 
85,9 
108 
132 
162 
201 
243 
290 
 
108 
135 
166 
204 
254 
308 
370 
 
192 
237 
291 
364 
444 
537 
 

2,6 
3,2 
4 
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3,2 
4 
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4 
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  ها ها، ديوارها و سقف اي شكل كاربردي در شيرواني هاي فولادي ذوزنقه پروفيل 
هاي فولادي كه در دو طرف خود داراي پوشش روي و يا بدون پوشش هستند،        اي شكل را با استفاده از ورق        هاي فولادي ذوزنقه    پروفيل

اي شكل را  هاي فولادي ذوزنقه    پروفيل. شوند  زار عرضه مي   به با  mm50/1 تا   63/0هاي    هاي ياد شده در ضخامت      پروفيل. كنند  تهيه مي 
هـا    طاقباربرها به عنوان اعضاي   نوعي از اين پروفيل.دهند ها و نماي بيروني ديوارها مورد استفاده قرار مي         ها، ديوارها، سقف    در شيرواني 

  . گيرند  ساختماني به فرم كماني مورد استفاده قرار مياجزاو 
هـا در برابـر    براي محافظت از اين پروفيل   . شوند  به كار برده مي   ) آگوستيك(سوراخ سوراخ هستند نيز جهت جذب صوت        هايي كه     پروفيل

هاي ياد شده پس از زيرسازي، به يكديگر متصل شده و پس از آن با                 پروفيل.  مراجعه شود  18807DIN  استاندارد ،1خوردگي به بخش    
  ).01/7IFBSقسمت اطلاعات (شوند  استفاده از قطعات اتصالي به هم متصل مي

  . باشد  ميIFBSهمچنين قابل ملاحظه در انتشارات . ها توسط توليدكنندگان آنها قابل ارائه است مشخصات بيشتر در مورد اين پروفيل
ضـي  تحمل پروفيل با توجه به شكل مقطـع عر        مقدار نيروي قابل    هاي خمشي و      در جدول اين قسمت مقادير سطح مقطع عرضي، ممان        

  .  ارائه شده استآن
  :شرح علائم اختصاري كاربردي در جدول

Nt :ضخامت ورق فلزي با احتساب ضخامت پوشش روي اندود  

g : بر حسب (فشار بار وزنkN
m2(  

Ab : هاي انتهايي  گاه تكيهعرض  

Bb :هاي وسط گاه عرض تكيه   

efI : به سمت پايين(به منظور محاسبة تغيير شكل در اثر نيروي فشاري خمشي ممان اينرسي (  

efI : به سمت بالا(به منظور محاسبة تغيير شكل در اثر نيروي كششي خمشي ممان اينرسي (  

dFM : ظرفيت خمشي ميان دهانه  

A,GR : گاه  تكيهعرض حداقل (برداري  گاه انتهايي براي اثبات ايمني بهره تكيهميزان نيروي قابل تحمل درmm40باشد  مي(.  

A,TR : گاه  تكيهعرض حداقل (بات ايمني تحمل گاه انتهايي براي اث تكيهنيروي قابل تحمل در ميزانmm40باشد  مي(.  
o
dM :گاه ممان خمشي مبنا در محل تكيه  
C : هاي وسط گاه رتجاعي در محل تكيههاي ا ضريب اصلاح براي تعيين تلاش   

B

B

max M
:

max R




  وسطهاي  گاه العمل در محل تكيه ممان خمشي و عكسبيشترين  

RM :چنانچه از وسطهاي  گاه گاهي در محل تكيه ممان تكيه ،Bmax Mبيشتر شود   

grl : ها گاه مجاز مابين تكيهميزان دهانه  
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لائم
ع

  

1,10

1,70

2,22

5,50

0,89

1,36

1,78

4,40

  4)            
22,31

30,23

38,43

58,18

1,92

2,43

2,92

3,98 

18,41

21,92

25,22

32,33

1,92

2,43

2,92

3,98 

7,40

10,06

12,83

19,53

9,68

13,16

16,78

25,54

1,84

2,38

2,90

4,05 

15,9

19,8

23,0

29,0

12,0

14,9

17,6

23,7

60 
0,073 
0,085 
0,097 
0,121  

0,75

0,88

1,00

1,25

35/207 

1,50

3,38

4,88

6,38

1,20

2,70

3,90

5,10

      
15,3

26,5

37,0

58,8

2,70

3,63

4,50

6,12 

11,2

12,4

13,5

15,9

3,32

4,32

5,24

7,16 

6,50

12,2

17,7

28,9

8,50

16,0

23,1

37,7

2,57

3,31

4,04

5,51 

21,6

27,7

35,2

44,1

21,6

27,7

35,2

44,1

60 
0,082 
0,096 
0,109 
0,137  

0,75

0,88

1,00

1,25

40/1833) 

2,21

3,13

3,57

4,50

1,77

2,50

2,86

3,60

      
9,96

14,1

18,0

29,9

2,42

3,33

4,19

6,33 

6,37

8,02

9,01

13,0

3,24

4,13

4,94

7,19 

10,5

13,9

17,2

26,4

13,8

18,2

22,4

34,5

2,30

3,07

3,77

5,64 

35,1

41,5

47,5

59,8

35,1

41,5

47,5

59,8

60 
0,075 
0,088 
0,100 
0,125  

0,75

0,88

1,00

1,25

48,5/2503)

4,38

6,16

7,04

8,88

3,50

4,93

5,63

7,10

1,36

2,14

2,85

4,32 

5,72 
5,72 
5,18 
3,84  

3,81 
3,48 
2,99 
2,10  

28,2

41,0

52,2

68,7

6,45

8,28

9,98

13,1 

13,7

17,5

20,5

23,4

6,45

8,28

9,98

13,1 

9,35

13,0

16,3

21,5

12,2

17,1

21,3

28,1

6,03

8,12

9,23

11,6 

91 
108

123

155 

91 
108

123

155 
120

0,080 
0,094 
0,107 
0,134  

0,75

0,88

1,00

1,25

83/280 

4,07

6,20

8,16

10,29

3,26

4,96

6,53

8,23

2,24

2,91

3,52

5,49 

3,91 
3,92 
3,93 
3,57  

3,10 
3,11 
3,12 
2,74  

24,54

34,45

43,61

66,18

6,12

8,32

10,35

14,85

13,08

16,77

19,66

27,24

7,20

9,41

11,46

15,83

8,78

13,65

18,14

24,73

8,78

13,65

18,14

24,73

5,53

7,20

8,75

12,06

108

131

152

184 

100

123

144

182 
160

0,082 
0,096 
0,109 
0,137  

0,75

0,88

1,00

1,25

90/305 

5,87

7,24

8,50

10,71

4,70

5,79

6,80

8,57

1,82

3,68

6,18

14,44

4,00 
4,00 
4,00 
4,00  

4,00 
4,00 
4,00 
4,00  

19,44

27,35

36,20

60,78

6,78

9,32

11,78

16,88

10,15

12,44

15,22

24,45

8,57

11,57

14,18

18,77

6,24

9,28

12,38

19,35

8,16

12,14

16,19

25,30

4,50

6,73

9,06

14,58

155,1

170,3

191,4

274,5

155,1

170,3

191,4

274,5

160

0,090 
0,106 
0,120 
0,150  

0,75

0,88

1,00

1,25

100/275 

6,09

8,56

9,13

10,70

4,87

6,85

7,30

8,56

1,34

2,04

2,70

3,37 

8,01 
6,61 
5,92 
5,92  

7,53 
5,90 
5,19 
5,19  

19,51

27,72

35,52

44,41

7,76

10,41

12,88

16,12

7,40

9,48

11,27

12,61

9,92

12,52

14,89

18,63

5,92

9,19

12,17

15,24

7,74

12,02

15,91

19,92

7,19

10,44

12,66

15,68

226,0

268,0

306,0

386,0

226,0

268,0

306,0

386,0

160

0,092 
0,108 
0,123 
0,153  

0,75

0,88

1,00

1,25

126/326 

7,25

9,75

10,64

12,29

5,80

7,80

8,51

9,83

2,00

3,38

4,66

6,89 

6,53 
5,13 
5,25 
4,38  

5,82 
4,38 
4,36 
3,61  

21,02

31,70

41,57

68,69

8,39

11,18

13,74

20,13

8,43

11,75

14,32

20,96

9,38

12,12

14,66

21,05

5,55

7,48

9,24

19,14

7,26

9,78

12,09

25,02

9,41

11,86

14,12

19,89

263

296

327

415 

273,0

323,0

369,0

465,0

160

0,097 
0,114 
0,129 
0,161  

0,75

0,88

1,00

1,25

135/310 

9,69

12,50

14,30

18,00

7,75

10,00

11,40

14,40

3,81

4,67

5,51

7,36 

9,55 
10,70 
9,94 
7,60  

3,67 
4,03 
4,24 
4,30  

29,70

44,10

57,90

85,70

12,50

16,40

21,10

33,50

9,76

12,10

14,20

18,20

14,10

20,10

25,40

33,50

6,59

10,50

14,20

20,80

8,62

13,70

18,50

27,20

12,10

18,00

23,00

29,40

377

446

510

642 

377

446

510

642 
160

0,107 
0,126 
0,143 
0,179  

0,75

0,88

1,00

1,25

153/280 

11,00

11,38

12,43

15,04

8,80

9,10

9,94

12,03

3,21

4,94

6,53

9,29 

10,50 
8,89 
7,41 
7,53  

9,53 
7,90 
6,39 
6,52  

29,39

41,72

53,10

85,66

12,57

16,02

19,20

33,02

10,57

14,15

17,04

20,28

13,61

17,26

20,86

35,25

9,83

14,34

18,51

29,93

12,36

17,21

21,69

36,25

17,49

20,80

23,85

34,64

438,0

495,2

548,0

789,0

501,5

593,3

678,0

854,6

1600,120 
0,141 
0,160 
0,200  

0,75

0,88

1,00

1,25

161,5/250

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :توضيحات
  .يابد قابل تحمل مطابق با پهناي آن كاهش ميمقدار نيروي متر كمتر باشد،   ميلي160 و 60از Bb اگر-1
  .شود عنوان سازة سقف استفاده مي ها كه تا آن اندازه از پروفيل به گاه بين تكيهمجاز ما  دهانه ميزان بيشترين -2
ل در فرمول اثر متقاب-3 1وC m   .شود در نظر گرفته مي1
RMگاهي باقيمانده مقاديري مشخص نشده باشد، براي اثبات ايمني تحمل  چنانچه براي ممان تكيه- 4 0در غير اين صورت مطابق فرمول . شود در نظر گرفته مي

  .)گاه قرار دارد طول دهانه كوچكتر كه در دو طرف تكيه: L(شود  ميتئوري ارتجاعي عمل 
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  )هاي مركب كاربردي در سقف(اي شكل فولادي  پروفيل ذوزنقه
. باربر مـورد اسـتفاده قـرار داد       حمال  هاي فولادي     هاي كاذب و يا سقف      توان در سقف    اي شكل فولادي را مي      پروفيل ذوزنقه 

گيـرد بـه عنـوان        تواند در تركيب بـا بتنـي كـه بـر روي آن قـرار مـي                  ويژه مي عرضي  طع  همچنين اين نوع از پروفيل با مقا      
انـستيتو مهندسـي    . گـردد   تشكيل مـي  ) كامپوزيت(كننده در طول دهانة كاربردي باشد كه با اتصال آنها، سقف مركب               تقويت

  . در برلين مجوز آن را صادر كرده است) DIBt( ساختمان آلمان 
  :ال زير ارائه شده استرو، چهار مث از اين
هاي معكوس و برش اصطكاكي، اتصالـشان انجـام            است با توجه به فرورفتگي     1هايي كه فرم مقطع آنها مانند شكل          پروفيل

  .شدني است
هـاي داخلـي آنهـا، بـر          ها در قـسمت      است با توجه به وجود زايده      4 و   3 و   2هاي    هايي كه فرم مقطع آنها مانند شكل        پروفيل

  . شود ل افزوده ميميزان اتصا
هـا   در اين فرورفتگي. باشد  ها موجب عملكرد بهتر پروفيل در مقابل حريق از پايين مي            هاي معكوس در اين پروفيل     فرورفتگي

كشي برق به حالـت آويـزان در          هاي سيم   هاي با انتهاي مخروطي شكل، كابل       توان گيرة آويز نصب نمود كه با كمك پيچ          مي
  . آيند مي

هاي سـقف   براي تمامي سيستم. شوند  ارسال ميmm 51 و 38 است در ارتفاع  1 كه فرم مقطع آنها مانند شكل        هايي  پروفيل
، مقاومت بتن و مـسلح       قرار گرفته بر روي آن      با انتخاب نوع پروفيل، ضخامت ورق، ضخامت پوشش بتن         )كامپوزيت (مركب

هـاي    سيـستم اطلاعـات در مـورد      . باشـد   پـذير مـي      امكـان  كردن آن متناسب با الزامات استاتيكي و محافظت در برابر حريق          
  . شود  ارائه ميIFBS توسط )كامپوزيت(هاي مركب سقف
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  پروفيل سرد توليد شده
z

e : فاصله محور ثقلz z  
  
  
  
  
  
  

  علائم قبلي   
 براي محور خمش   )متر برحسب ميلي( اندازه 

y-y  z-z  
h b t r 

A  
 
cm2  

G 
 
kg/m  

Iy  
cm4  

Wy  
cm3  

iy  
cm  

Iz 
cm4  

Wz 
cm3  

iz 
cm  

ez  
  
cm 

yM    
cm  

IT  
  
Cm4  

C  
  
Cm6  ري

تصا
م اخ

علائ
 

    S    F    Jx  Wx  ix  Jy  Wy  iy  ey  xM  JD  cM 

U  پروفيلCهاي فولادي سرد توليد شده  شكل، پروفيل  
20/20×1,5 20 20 1,5 1,5 0,812 0,637 0,537 0,537 0,814 0,333 0,269 0,641 0,760 1,55 0,0059 0,187 

23/23×1,5 23 23 1,5 1,5 0,947 0,743 0,847 0,737 0,946 0,520 0,361 0,741 0,859 1,78 0,0069 0,399 

25/25×1,5 25 25 1,5 1,5 1,04 0,814 1,11 0,887 1,03 0,676 0,430 0,803 0,926 1,93 0,0076 0,624 

28/28×1,5 28 28 1,5 1,5 1,17 0,920 1,59 1,14 1,17 0,966 0,544 0,908 1,03 2,16 0,0086 1,14 

                 

30/30×1,5 30 30 1,5 1,5 1,26 0,991 1,99 1,32 1,25 1,20 0,628 0,974 1,09 2,32 0,0093 1,65 

30/30×2 30 30 2 2 1,64 1,29 2,49 1,66 1,23 1,53 0,816 0,966 1,12 2,32 0,0214 1,99 

40/40×3 40 40 3 3 3,25 2,55 8,60 4,30 1,63 5,33 2,15 1,28 1,52 3,10 0,0947 11,9 

46/45×3 46 45 3 3 3,73 2,93 13,3 5,77 1,89 7,83 2,77 1,45 1,67 3,46 0,109 23,9 

50/50×4 50 50 4 4 5,37 4,22 22,0 8,79 2,02 13,7 4,44 1,60 1,91 3,87 0,278 47,0 

54/45×4 54 45 4 4 5,13 4,03 23,8 8,81 2,15 10,6 3,70 1,43 1,64 3,33 0,265 41,9 

                 

70/50×4 70 50 4 4 6,17 4,85 48,1 13,7 2,79 15,8 4,77 1,60 1,69 3,54 0,321 110 

80/40×3 80 40 3 3 4,45 3,49 43,1 10,8 3,11 6,98 2,45 1,25 1,15 2,51 0,131 67,7 

80/50×5 80 50 5 7,5 7,95 6,24 76,5 19,1 3,10 19,7 5,92 1,57 1,67 3,40 0,646 166 

90/50×5 90 50 5 7,5 8,45 6,64 101 22,5 3,46 20,7 6,06 1,56 1,59 3,27 0,687 226 

                 

100/50×3 100 50 3 3 5,65 4,43 87,2 17,4 3,93 14,0 3,89 1,58 1,40 3,14 0,167 219 

100/50×5 100 50 5 7.5 8,95 7,03 130 26,1 3,82 21,5 6,17 1,55 1,51 3,15 0,729 297 

120/60×3 120 60 3 3 6,85 5,38 154 25,7 4,75 24,7 5,67 1,90 1,65 3,77 0,203 568 

120/60×6 120 60 6 9 12,9 10,1 270 45,1 4,58 44,6 10,7 1,86 1,82 3,78 0,151 888 

                 

140/60×4 140 60 4 4 9,77 7,67 284 40,6 5,39 33,6 7,59 1,85 1,58 3,55 0,513 1040 

140/60×6 140 60 6 9 14,1 11,1 392 55,9 5,27 47,2 10,9 1,83 1,69 3,56 1,66 1320 

160/65×7 160 65 7 10,5 18,2 14,3 649 81,1 5,96 70,3 15,0 1,96 1,81 3,77 2,91 2550 

200/80×6 200 80 6 9 20,1 15,8 1160 116 7,60 120 20,2 2,44 2,07 4,62 2,38 7380 

  
در ايـن حالـت   . شود قطعه تخت در اثر عمليات به شكل سرد توليد مي. شود تخت نورد شده استفاده ميورق هاي سرد توليد شده، از       براي ساخت پروفيل  

و يـا  ف صـا هـاي   هاي سرد توليد شده به صورت متقارن و غيرمتقارن، باز و بسته، با لبه پروفيل. مقطع عرضي پروفيل داراي ضخامت يكسان خواهد بود       
تـر توسـط كارخانـه        اطلاعـات كامـل   . شـوند   ها به منظور عملكرد بهتر با موارد استفاده مطابقت داده مي            شكل مقطع عرضي و اندازه    . تحت زاويه هستند  

  .گردد توليدكنندة پروفيل ارائه مي
 شـكل فقـط چنـد نمونـه در     Uهاي از تعداد زياد انواع پروفيل. ناوداني داراي لبه استو L ،U ،C ،Zهاي متقارن به شكل مقاطع عرضي پروفيل 

  .است) دوسلدوفما آهن، -انتشارات فولاد (1993، سال 4، چاپ »هاي سرد توليد شده پروفيل« تر در كتاب  اطلاعات دقيق. جدول فوق آورده شده است
 و 53 و 52صـفحه   (1990 ، چاپ نـوامبر  18800DIN  استانداردبقاطمهاي جداره نازك سرد توليد شده  هاي باربر داراي پروفيل  سازه اجرايطراحي و   

  .است) 56صفحه  (3ECو ) 57صفحه  (DASt ، 016، دستورالعمل ) 64 تا 58
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  هاي سبك سازهمورد كاربرد در  شده پروفيل سرد توليد
  

  مقادير مربوط به سطح مقطع عرضي پروفيل
ze :  فاصلة محور ثقلz-z  

Nt :  ضخامت ورقة آهني همراه با روكش(ضخامت ورقة آهني(  
  
  

  

  
 و بـراي    mm 04/0مـثلاً در تـسمة روي انـدود، ضـخامت           . گـردد   كـم مـي   ش  مربوط بـه روك ـ   ، ضخامت   ورقة آهني  از ضخامت    ،جهت محاسبة تنش  

  .گردد  كم مياند، كل ضخامت روكش به همراه روكش مواد فلزي هايي كه توسط مواد مصنوعي روكش شده پروفيل
 )209 .EI ، 016 . Ri- DASt(    

 براي محور خمش   )متر برحسب ميلي( اندازه 
y-y  z-z  

h b c tN 
A 

 
cm2  

G 
 

kg/m  
IY  

cm4  
WY  
cm3  

IY  
cm  

iz 
cm4  

Wz 
cm3  

iz 
cm  

ez  
  
cm 

yM  
  
cm  

IT  
  
Cm4  

C  
  
Cm6  ري

تصا
م اخ

علائ
 

    S    F    Jx  Wx  ix  Jy  Wy  iy  ey  xM  JD  cM 

  هاي فولادي سرد توليد شده شكل، پروفيل Cپروفيل  
80/40/15 ×1,5 80 40 15 1,5 2,65 2,08 26,70 6,67 3,17 6,18 2,43 1,53 1,46 3,44 0,0200 97 

                 
90/90/22×2,5 90 90 22 2,5 7,55 5,93 107,97 23,97 3,78 85,76 16,69 3,37 3,87 8,62 0,1573 2051 
90/90/22×3,2 90 90 22 3,2 9,61 7,55 135,45 30,03 3,75 107,86 21,02 3,35 3,88 8,58 0,3281 2569 

                 
105/80/15×3,0 105 80 15 3,0 8,21 6,38 155,00 29,56 4,35 66,70 13,20 2,85 2,95 6,58 0,2462 1499 
105/80/20×2,0 105 80 20 2,0 5,70 4,50 107,00 20,38 4,33 50,00 10,58 2,95 3,07 7,02 0,0760 1302 
105/80/20×2,5 105 80 20 2,5 7,20 5,60 136,00 25,90 4,34 63,70 13,40 2,97 3,12 7,08 0,1500 1683 
105/80/20×3,0 105 80 20 3,0 8,70 6,80 166,00 31,60 4,37 77,80 16,30 2,99 3,17 7,14 0,2600 2087 
105/80/20×3,2 105 80 20 3,2 9,35 7,34 174,00 33,18 4,34 81,70 16,85 2,99 2,99 7,03 0,3073 2121 
150/90/22×2,5 105 90 22 2,5 7,92 6,22 152,86 29,09 4,39 90,78 17,08 3,38 3,69 8,33 0,1651 2656 

150/90/22×3,2 105 90 22 3,2 10,09 7,92 192,23 36,54 4,36 114,22 21,52 3,36 3,70 8,29 0,3445 3327 
                 

120/60/20×1,5 120 60 20 1,5 4,00 3,14 93,00 15,50 4,82 21,14 5,46 2,30 2,13 5,09 0,0301 716 

120/70/14×1,5 120 70 14 1,5 4,12 3,34 101,24 17,09 4,96 27,51 6,06 2,59 2,31 5,59 0,0293 800 

120/70/14×3,2 120 70 14 3,2 8,70 6,90 207,40 35,51 4,88 54,77 12,29 2,51 2,22 5,39 0,2895 1526 

120/80/25×2,0 120 80 25 2,0 6,27 4,90 152,00 25,26 4,92 58,80 12,09 3,06 3,13 7,27 0,0836 2227 

120/80/25×2,5 120 80 25 2,5 7,77 6,06 186,00 31,05 4,89 71,90 14,77 3,04 3,13 7,21 0,1620 2687 
                 

140/60/22×1,5 140 60 22 1,5 4,35 3,41 135,80 19,61 5,59 23,62 6,11 2,33 1,98 4,99 0,0309 1070 

140/60/22×2,0 140 60 22 2,0 5,80 4,55 179,65 26,04 5,56 30,91 8,05 2,31 1,96 4,93 0,0743 1386 

140/70/14×1,5 140 70 14 1,5 4,41 3,58 143,47 20,72 5,70 28,97 6,17 2,56 2,15 5,31 0,0313 1111 

140/70/14×3,2 140 70 14 3,2 9,33 7,42 295,35 43,18 5,63 57,69 12,52 2,49 2,07 5,12 0,3105 2134 

140/90/20×2,5 140 90 20 2,5 8,40 6,60 278,00 39,70 5,73 90,60 16,17 3,27 3,17 7,33 0,1760 3678 

140/90/20×3,0 140 90 20 3,0 10,20 8,00 338,00 48,20 5,75 111,00 19,65 3,29 3,22 7,38 0,3060 4537 

140/90/20×3,2 140 90 20 3,2 11,10 8,72 365,20 52,19 5,77 120,67 20,99 3,32 3,09 7,40 0,3652 4955 

140/90/20×3,5 140 90 20 3,5 12,00 9,40 398,00 56,90 5,77 131,00 23,21 3,31 3,27 7,44 0,4890 5440 

140/90/20×4,0 140 90 20 4,0 13,21 10,34 429,00 61,30 5,70 138,40 23,91 3,24 3,21 7,24 0,6907 5554 
                 

142/59/13×1,6 142 59 13 1,6 4,36 3,51 139,92 19,71 5,66 19,91 4,81 2,14 1,68 4,25 0,0354 775 
142/59/13×1,8 142 59 13 1,8 4,90 3,94 156,89 22,10 5,65 22,22 5,37 2,13 1,67 4,23 0,0507 861 
142/59/13×2,0 142 59 13 2,0 5,44 4,36 173,64 24,46 5,64 24,46 5,91 2,12 1,66 4,21 0,0675 944 

                 
150/60/20×2,0 150 60 20 2,0 5,77 4,54 198,10 26,42 5,86 28,40 6,92 2,22 1,91 4,64 0,0782 1404 
150/90/25×3,2 150 90 25 3,2 11,75 9,22 435,88 58,13 6,13 133,52 23,51 3,39 3,16 7,63 0,3862 6810 

                 
160/70/14×2,0 160 70 14 2,0 6,27 5,05 257,64 32,61 6,41 39,62 8,25 2,51 2,00 5,03 0,0803 1929 
160/70/14×3,2 160 70 14 3,2 9,96 7,93 401,96 51,27 6,35 60,23 12,71 2,46 1,94 4,89 0,3315 2869 
160/90/20×3,0 160 90 20 3,0 10,61 8,38 448,00 56,00 6,50 113,30 19,02 3,27 3,04 7,07 0,3227 5924 
160/90/22×2,0 160 90 22 2,0 7,43 5,83 318,92 39,82 6,55 83,41 14,42 3,35 3,16 7,37 0,0991 4666 

                 
170/80/25×3,0 170 80 25 3,0 10,80 8,40 492,00 57,90 6,76 95,80 18,65 2,99 2,71 6,41 0,3330 6019 
170/80/25×3,5 170 80 25 3,5 12,60 9,90 580,00 68,20 6,78 114,00 22,04 3,00 2,75 6,46 0,5150 7210 
                 

172/69/14×1,5 172 69 14 1,5 4,71 3,91 221,29 25,74 6,85 29,05 5,92 2,48 1,91 4,86 0,0317 1637 

172/69/14×1,6 172 69 14 1,6 5,17 4,16 242,48 28,20 6,85 31,75 6,47 2,48 1,91 4,86 0,0420 1787 
172/69/14×1,8 172 69 14 1,8 5,82 4,67 272,14 31,65 6,84 35,48 7,23 2,47 1,90 4,83 0,0601 1989 

172/69/14×2,0 172 69 14 2,0 6,46 5,18 301,49 35,06 6,83 39,13 7,97 2,46 1,89 4,81 0,0828 2187 
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 براي محور خمش   )متر برحسب ميلي( اندازه 

y-y  z-z  
h b c tN A 

 
cm2  

G 
 

kg/m  
Iy  

cm4  
Wy  
cm3  

Iy  
cm  

iz 
cm4  

Wz 
cm3  

Iz 
cm  

ez    
cm 

yM    
cm  

IT    
cm4  

C    
cm6  

ئم ا
علا

ري
تصا

خ
 

    S    F    Jx  Wx  ix  Jy  Wy  iy  ey  xM  JD  cM 

  هاي فولادي سرد توليد شده شكل، پروفيل Cپروفيل  
172/69/14×2,3 172 69 14 2,3 7,43 5,94 344,91 40,12 6,81 44,46 9,06 2,45 1,87 4,77 0,1265 2472 
172/69/14×2,5 172 69 14 2,5 8,07 6,44 373,46 43,44 6,80 47,92 9,76 2,44 1,86 4,75 0,1628 2655 

                 
180/60/22×1,5 180 60 22 1,5 4,93 3,87 243,86 27,32 7,03 25,64 6,25 2,28 1,75 4,55 0,0351 1773 
180/60/22×2,0 180 60 22 2,0 6,59 5,17 323,24 36,32 7,01 33,56 8,24 2,26 1,73 4,49 0,0843 2302 

                 
180/70/25×2,5 180 70 25 2,5 8,73 6,86 431,80 47,98 7,03 60,02 12,62 2,62 2,25 5,45 0,1827 4246 
180/90/22×2,5 180 90 22 2,5 9,80 7,69 519,51 57,69 7,28 110,11 18,36 3,35 3,01 7,15 0,2042 7455 
180/90/22×3,2 180 90 22 3,2 12,49 9,81 657,21 72,94 7,25 138,71 23,16 3,33 3,02 7,11 0,4264 9351 

                 

200/70/14×2,0 200 70 14 2,0 7,06 5,70 431,72 43,61 7,82 42,40 8,44 2,45 1,78 4,62 0,0904 3172 
200/70/14×3,2 200 70 14 3,2 11,22 8,97 676,21 68,72 7,76 64,46 13,00 2,40 1,72 4,48 0,3736 4742 
200/80/25×2,5 200 80 25 2,5 9,70 7,60 593,00 59,30 7,83 82,90 15,62 2,93 2,46 5,99 0,2020 6825 

200/80/25×3,0 200 80 25 3,0 11,70 9,20 718,00 71,80 7,85 101,00 18,99 2,95 2,51 6,04 0,3500 8398 

200/80/25×3,5 200 80 25 3,5 13,70 10,70 846,00 84,60 7,87 120,00 22,43 2,97 2,56 6,10 0,5580 10045 

200/90/22×2,5 200 90 22 2,5 10,30 8,08 661,66 66,13 8,02 114,08 18,59 3,33 2,87 6,89 0,2146 9287 

200/90/22×3,2 200 90 22 3,2 13,13 10,31 837,75 83,69 7,99 143,73 23,45 3,31 2,88 6,85 0,4482 11654 
                 

202/69/14×1,8 202 69 14 1,8 6,35 5,10 395,13 39,13 7,89 37,22 7,34 2,42 1,74 4,54 0,0656 2849 

202/69/14×2,0 202 69 14 2,0 7,05 5,65 437,94 43,37 7,88 41,05 8,10 2,41 1,73 4,51 0,0904 3133 

202/69/14×2,3 202 69 14 2,3 8,11 6,48 501,36 49,65 7,86 46,65 9,21 2,40 1,72 4,49 0,1381 3545 

202/69/14×2,5 202 69 14 2,5 8,81 7,03 543,11 53,78 7,85 50,28 9,93 2,39 1,71 4,46 0,1777 3810 
                 

210/60/22×1,5 210 60 22 1,5 5,37 4,21 350,55 33,63 8,08 26,87 6,33 2,24 1,61 4,27 0,0382 2450 

210/60/22×2,0 210 60 22 2,0 7,17 5,63 465,16 44,73 8,05 35,17 8,34 2,21 1,58 4,21 0,0919 3185 

210/60/22×2,5 210 60 22 2,5 8,95 7,03 577,04 55,62 8,03 43,03 10,28 2,19 1,56 4,16 0,1806 3871 
                 

220/80/25×2,5 220 80 25 2,5 10,25 8,05 755,30 68,67 8,58 88,71 15,82 2,94 2,40 5,88 0,2139 8796 
                 

232/76/16×1,8 232 76 16 1,8 6,35 5,10 586,52 50,57 9,03 51,37 9,15 2,67 1,90 4,97 0,0743 5214 
232/76/16×2,0 232 76 16 2,0 7,05 5,65 650,43 56,08 9,02 56,71 10,11 2,66 1,89 4,95 0,1024 5742 

232/76/16×2,3 232 76 16 2,3 8,11 6,48 745,25 64,26 9,00 64,53 11,50 2,65 1,87 4,91 0,1565 6511 
232/76/16×2,5 232 76 16 2,5 8,81 7,03 807,78 69,65 8,99 69,63 12,42 2,64 1,86 4,89 0,2014 7008 

                 
240/60/22×2,0 240 60 22 2,0 7,76 6,09 639,37 53,73 9,08 36,54 8,43 2,17 1,46 3,97 0,0994 4247 
240/60/22×2,5 240 60 22 2,5 9,69 7,61 793,83 66,85 9,05 44,70 10,38 2,15 1,44 3,92 0,1955 5166 
240/60/22×3,0 240 60 22 3,0 11,60 9,11 944,84 79,73 9,02 52,40 12,26 2,13 1,42 3,87 0,3389 6024 

                 
260/70/14×2,0 260 70 14 2,0 8,23 6,67 800,63 62,06 9,86 45,58 8,64 2,35 1,52 4,12 0,1054 5748 
260/70/14×3,2 260 70 14 3,2 13,12 10,52 1259,10 98,06 9,80 69,27 13,30 2,30 1,47 4,00 0,4367 8636 

                 
265/80/30×3,0 265 80 30 3,0 13,82 10,85 1414,00 106,70 10,11 118,70 20,78 2,93 2,30 5,70 0,4170 17437 

                 
270/60/22×2,0 270 60 22 2,0 8,35 6,55 848,50 63,32 10,08 37,71 8,50 2,13 1,36 3,76 0,1069 5493 

270/60/22×2,5 270 60 22 2,5 10,43 8,19 1054,24 78,82 10,05 46,13 10,47 2,10 1,34 3,71 0,2104 6688 
270/60/22×3,0 270 60 22 3,0 12,49 9,80 1255,68 94,06 10,03 54,09 12,36 2,08 1,32 3,66 0,3648 7805 

                 

300/60/22×2,0 300 60 22 2,0 8,94 7,02 1095,21 73,50 11,07 38,73 8,55 2,08 1,27 3,57 0,1144 6932 

300/60/22×2,5 300 60 22 2,5 11,17 8,77 1361,58 91,53 11,04 47,37 10,54 2,06 1,25 3,52 0,2253 8445 

300/60/22×3,0 300 60 22 3,0 13,38 10,50 1622,73 109,27 11,01 55,54 12,44 2,04 1,24 3,48 0,3907 9860 

300/70/14×3,2 300 70 14 3,2 14,38 11,55 1776,80 119,73 11,11 71,77 13,45 2,23 1,34 3,74 0,4788 12000 

300/100/30×4,0 300 100 30 4,0 21,13 16,63 2831,00 188,80 11,57 271,70 37,96 3,59 2,84 6,93 1,1000 48337 
                 

320/120/30×4,0 320 120 30 4,0 23,51 18,51 3694,00 230,90 12,53 433,10 50,73 4,29 3,46 8,41 1,2300 85919 

  
آنهـا  ابعـاد   توجه به    ها با   پروفيل. باشند   شكل از طرف توليدكنندگان ارائه شده است كه داراي سطح مقطع عرضي مشخص مي              Cهاي سرد توليد شده       در اين جدول پروفيل   
  .  در آن جداول بارگذاري نيز وجود دارد،هاي فني ساختماني   مجوز از كميته با كسبها، برخي از توليدكنندگان با توجه به استاندارد نبودن پروفيل. صورت گرفته است

، را هـاي فـشاري    تنش،كه در اثر تغيير شكلعرضي  قسمت از سطح مقطع     آن  : باشند  داراي اعتبار مي  سطح مقطع عرضي با اثر كامل       با فرض   جدول فقط   مندرج در   مقادير  
15/0r  بطور همزمـان در صورتي كه. گيرد صورت مي» هاي موثر عرض« براساس روش كنند، محاسبه آنها تحمل نمي / b  و t5r      باشـد، بـراي محاسـبه مقـادير 

  .پوشي كرد توان از گرد كردن آن چشم يمعرضي سطح مقطع 
  . گيرند دار و يا ديوارة باز شوها مورد استفاده قرار مي راه   راهدر اجزاء نيز شكل  Σ و Zهاي سرد توليد شده   شكل، پروفيلCهاي  به غير از پروفيل

  . ل راحت و نورد در مدت كم توسط توليدكنندگان اشاره كردتوان به متنوع بودن آنها، تحوي هاي سرد توليد شده داراي مزايايي هستند كه مي پروفيل
  . توسط توليدكنندگان قابل ارائه است... هاي ارسالي، سيستم سوراخ كردن، و  مشخصات كامل در مورد طول
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  تسمة آهني
  طول استاندارد

  m12 تا mm31     6 و ضخامت كمتر از mm110عرض كمتر از  براي 
  m12 تا 3       ها  براي ديگر اندازه

 قـسمت  1017DINمطابق . خورده جهت كاربرد در مصارف عمومي ، تسمه آهني گرم غلطك   1967، چاپ آوريل    1 قسمت   1017DINاستاندارد  مطابق  
   ...ميله مهاري، توليد پيچ و : اصخورده جهت كاربرد در مصارف خ ، تسمه آهني گرم غلطك1964، چاپ مارس 2

kgوزن تسمه آهني بر حسب      
m

kg، براساس وزن مخصوص     

dm385/7  وزن مخـصوص   فولادهاي آلياژي با توجه بـه  محاسبه وزن.  محاسبه شده است
  .شود آنها انجام مي

ضخامت  s)متر برحسب ميلي(  
60 50  40  35  30  25  22  20  18  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6,5  6  5  

عرض  b 
 )متر برحسب ميلي(

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 

 
(35,3)
(37,7)
42,4
47,1
 

- 
56,5

- 
- 

70,7 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

(23,6)
- 

(27,5)
 

- 
31,4
35,3
39,3
 
43,2
47,1
51,0
55,0
58,9 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

15,7
 

- 
18,8
20,4
22,0
 
23,6
25,1
28,3
31,4
 
34,5
37,7
40,8
44,0
47,1 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

16,5
- 

19,2
 
20,6

(22,0)
- 
- 

 
- 
- 
- 

(38,5)
-  

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

9,42
10,6
11,8
 
13,0
14,1
15,3
16,5
 
17,7
18,8
21,2
23,6
 
25,9
28,3
30,6
33,0
35,3 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 

5,89
 
6,28
6,87
7,46
7,85
8,83
9,81
 
10,8
11,8
12,8
13,7
 
14,7
15,7
17,7
19,6
 
21,6
23,6
25,5
27,5
29,4 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 

5,18
 
5,53
6,04
6,56
6,91
7,77
8,64
 
9,50
10,4
11,2
12,1
 

- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
-  

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 

4,08
- 

4,71
 
5,02
5,50
5,97
6,28
7,07
7,85
 
8,64
9,42
10,2
11,0
 
11,8
12,6
14,1
15,7
 
17,3
18,8
20,4
22,0
23,6 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 

3,67
3,96
4,24
 

- 
4,95

- 
5,65

- 
7,07
 
7,77
8,48

- 
9,89
 

- 
- 

12,7
- 

 
- 
- 
- 
- 
-  

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 

3,14
3,27
3,52
3,77
 
4,02
4,40
4,77
5,02
5,65
6,28
 
6,91
7,54
8,16
8,79
 
9,42
10,0
11,3
12,6
 
13,8
15,1
16,3
17,6
18,8 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2,36
 

(2,59)
2,94
3,06

- 
3,53
 
3,77
4,12
4,47
4,71
5,30
5,89
 
6,48
7,07
7,65
8,24
 
8,83
9,42
10,6
11,8
 
13,0
14,1
15,3
16,5
17,7 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
2,42
2,75
2,86
3,08
3,30
 
3,52
3,85
4,18
4,40
4,95
5,50
 
6,04

- 
- 
- 

 
- 
- 
- 

11,0
 
12,1

- 
14,3

- 
16,5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,94
2,04
 
2,25
2,55
2,65
2,86
3,06
 

(3,27)
3,57
3,88
4,08
4,59
5,10
 
5,61
6,12
6,63
7,14
 
765 
8,16
9,18
10,2
 
11,2
12,2
13,3

- 
15,3 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,88
 
2,07
2,36
2,45
2,64
2,83
 
3,01
3,30
3,58
3,77
4,24
4,71
 
5,18
5,65
6,12
6,59
 
7,07
7,54
8,48
9,42
 
10,4
11,3
12,2
13,2
14,1 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

1,38
1,47

(1,55)
1,64

- 
 
1,90

- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 

 
- 

6,91
7,77
8,64
 
9,50

(10,4)
11,2

- 
13,0 

- 
- 
- 
- 
- 

1,18
1,26

- 
1,41

- 
1,57
 
1,73
1,96
2,04
2,20
2,36
 
2,51
2,75
2,98
3,14
3,53
3,93
 
4,32
4,71
5,10
5,50
 
5,89
6,28
7,07
7,85
 
8,64
9,42
10,2
11,0
11,8 

- 
- 
- 

(0,92)
- 
- 

1,13
- 

1,27
1,34
1,41
 

- 
- 
- 
- 

2,12
 

- 
- 
- 

2,83
- 

3,53
 

- 
4,24
4,59

- 
 

- 
- 

6,36
- 

 
7,77

- 
9,18

- 
-  

- 
- 
- 

0,82
0,88
0,94
1,00
1,07
1,13

(1,19)
1,26
 
1,38
1,57
1,63
1,76
1,88
 
2,01
2,20
2,39
2,51
2,83
3,14
 
3,45
3,77
4,08
4,40
 
4,71
5,02
5,65
6,28
 
6,91
7,54
8,16
8,79
9,42 

- 
- 
- 

0,71
0,77
0,82
0,88
0,93

(0,99)
(1,04)
1,10
 
1,21
1,37
1,43
1,54
1,65
 

- 
1,92

- 
2,20
2,47
2,75
 

- 
3,30

- 
3,85
 

- 
4,40

- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
-  

- 
- 
- 

0,66
- 
- 

0,82
- 

(0,92)
- 

1,02
 
1,12
1,28
1,33
1,43
1,53
 
1,63
1,79
1,94
2,04
2,30
2,55
 
2,81
3,06
3,32
3,57
 
3,83
4,08
4,59
5,10
 

- 
- 
- 
- 
-  

- 
0,52
0,57
0,61
0,66
0,71
0,75
0,80
0,85

(0,90)
0,94
 
1,04
1,18
1,22
1,32
1,41
 
1,51
1,65
1,79
1,88
2,12
2,36
 
2,59
2,83
3,06
3,30
 
3,53
3,77
4,24
4,71
 

- 
- 
- 
- 
-  

0,39
0,43
0,47
0,51
0,55
0,59
0,63

(0,67)
0,71

(0,75)
0,79
 
0,86
0,98
1,02
1,10
1,18
 
1,26
1,37
1,49
1,57
1,77
1,96
 
2,16
2,36
2,55
2,75
 
2,94
3,14
3,53
3,93
 

- 
- 
- 
- 
-  

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
 
22*) 
25 
26 
28 
30 
 
32 
35 
38 
40 
45 
50 
 
55 
60 
65 
70 
 
75 
80 
90 

100 
 
110 
120 
130 
140 
150  

22تسمه آهني   ،   1قسمت  ،   1017DIN  استاندارد مطابق*)  /kgبا 17
m

2 هايي كـه وزنـشان در پرانتـز قـرار گرفتـه،              اندازهكاربرد  تا حد امكان از     . باشد   نيز مي  94
  . نظر شود صرف

  اي فولادي انواع اجناس تسمه
   ورق و نوار فولادي -2تسمه پهن فولادي                              -1

  )1983چاپ سپتامبر  (59220DIN  مطابق استاندارد)دار گري، ورق موج ورق ريخته(خورده  ورق با نقش غلطك: همچنين
  .)  ملاحظه شود317ريه اي در نش ورق فولادي شبكه(اي شكل  هاي ذوزنقه ورق فولادي داراي موج و پروفيل: علاوه بر اين

اي   جـزء اجنـاس تـسمه     ) 1993چاپ فوريه    (10079EN  استاندارد شوند و مطابق    ها محسوب مي    جزء ميله ) 1017DIN  استاندارد مطابق(تسمه فولادي   
  . فولادي نيستند

kgها با     تمامي وزن 
dm385/7   به عنـوان مثـال فـولاد       (ر ديگر براي وزن مخصوص ارائه نشده باشد         ، مقادي شوند مشروط بر آنكه در مقررات       مي محاسبه

  ). ضد زنگ
  ورق و نوار

 و mm250 تـا  3خـورده در ضـخامت    در مورد ورق فولادي گرم غلطك) 1543DIN  استانداردبه جاي) (1991چاپ اكتبر  (10029DIN ENاستاندارد 
  . باشد ي و فولادهاي ضد زنگ معتبر مي از فولادهاي آلياژي و غيرآلياژmm4000 تا بيش از 600عرض 

1A+10051DIN EN )  1016  استاندارد و1992به جاي چاپ فوريه ) (1997چاپ نوامبرDIN (هاي بريـده   خورده و ورق در مورد نوار پهن گرم غلطك
 mm 600بـا عـرض كمتـر از        رد  ديگـر     مـوا . باشد   از فولادهاي آلياژي و غيرآلياژي معتبر مي       mm 2200 و عرض تا     mm 25شده از آن با ضخامت تا       

  . 1996 ، چاپ اكتبر10048DIN EN  استانداردمطابق
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10131DIN EN)  1541به جاي ) (1992چاپ ژانويهDIN (تا 35/0از آن با ضخامت حاصل هاي  خورده و ورق در مورد نوار پهن سرد غلطك mm 3 

گيـري   خورده از فولادهاي نرم بـراي شـكل   اي سرد غلطك  محصولات تسمه10130DIN ENمقررات . باشد  معتبر ميmm 2000از بالاتر و عرض تا 
 محـصولات  10209DIN ENخورده از فولادهـاي سـاختماني و    سرد غلطكنازك  ورق 2قسمت ،  1623DIN، )1، قسمت 1623DINبه جاي (سرد 
  . باشد معتبر مي) 3، قسمت 1623DINبه جاي (خورده از فولادهاي نرم براي لعاب دادن  اي سرد غلطك تسمه

10140DIN EN)  1544به جاي ) (1996چاپ اكتبرDIN (خورده با عرض كمتر از  در مورد نوار پهن سرد غلطكmm 600 و ضخامت تا mm 10 از 
 در 10139DIN ENمقـررات  .) فولادهاي مقاوم در برابر حرارت و فولادهاي ضد زنگ مستثني هـستند (. باشد فولادهاي آلياژي و غيرآلياژي معتبر مي

  . باشد معتبر مي) 1624DINبه جاي ) (1996چاپ (گيري سرد  خورده فاقد روكش از جنس فولادهاي نرم براي شكل مورد نوار پهن سرد غلطك
10143DIN EN)  59232به جاي ) (1993چاپ مارسDIN (هاي به ضخامت تا  در مورد نوارهاي پهن و ورقmm 3  كه پروسة اندود نمودن آنها بـه 

 1A+10142 DIN ENبراي شرايط فنـي ارسـال   . باشد معتبر مي) براي مثال اندود كردن حرارتي با پوشش روي يا آلومينيومي(اي است  ورت غوطهص
 و 1991به جاي چاپ مـارس  ) (1995چاپ آگوست (گيري سرد  براي اندود كردن حرارتي با پوشش روي براي نوار پهن و ورق فولادي نرم جهت شكل          

17162DIN 1 قسمت ( 10147ملاحظه شود وDIN EN   براي اندود كردن حرارتي با پوشش روي براي نوار پهن و ورق فـولادي سـاختماني )  چـاپ
   .)2 قسمت 17162DIN و 1992به جاي چاپ ژانويه ) (1995آگوست 
10258DIN EN)  59381به جاي ) (1997چاپ جولايDIN ( توليد شده از فولاد ضـد زنـگ، مقـاوم در    در مورد نوار پهن سرد توليد شده و نوار سرد

 در مـورد فولادهـاي ضـد    10088DIN EN : 1995-08مقـررات  . باشد  معتبر ميmm 600 و عرض كمتر از mm 3برابر حرارت به ضخامت كمتر از 
  . باشد معتبر مي) 50در صفحه ) (1997چاپ فوريه  (400فولاد و آهن ) اوليه(زنگ و مواد خام 

10259DIN EN) 59382به جاي ) ( 1997پ جولاي چا DIN (  در مورد نوار پهن سرد توليد شده و ورق فولادي ضد زنگ، مقاوم در برابر حرارت بـه
 در مورد فولادهاي ضد زنگ و مواد DIN EN 10088: 1995 - 08مقررات . باشد   معتبر ميmm2100  تا 600 و عرض mm5/6 ضخامت كمتر از  

  . باشد معتبر مي) 50در صفحه ) (1997چاپ فوريه  (400فولاد و آهن ) اوليه(خام 
  ورق و تسمة پهن فولادي

   m12  تا 4طول استاندارد 
59200 DIN )  91معادل استاندارد اروپا ) 1975چاپ اكتبر   

  mm270  و عـرض اسـمي   mm 13 ؛ ضخامت اسـمي  mm1250  و كمتر از mm150  ، عرض بيش از mm 4هاي بيش از  ضخامت: حدود مقررات
  . اند نيز قابل استفاده

  . اند هاي اسمي واقع در حدود مقررات فوق نيز قابل تحويل ضخامتها و  عرضكليه 
  ) خورده گرم غلطك( جدول وزن ورق و تسمه پهن فولادي 

kgبر حسب 
m

kgاسمي موجود در جدول با وزن مخصوصضخامت و باشد كه براي عرض  مي
dm3 85/7شود  در نظر گرفته مي .  

 . شود  با توجه به چگالي آنها انجام ميمحاسبه وزن فولادها
  متر ميليبرحسب  s)(ضخامت 

80 60  50  40  30  25  20  15  12  10  8  6  5  
(b) عرض

برحسب (
  )متر ميلي

100 
113 
126 
138 
 
151 
157 
163 
176 
 
188 
201 
214 
220 
 
226 
239 
251 
283 
314 
 
345 
377 
408 
440 
471 
 
502 
565 
628 
691 
754  

75,4 
84,8 
94,2 
104 
 
113 
118 
122 
132 
 
141 
151 
160 
165 
 
170 
179 
188 
212 
236 
 
259 
283 
306 
330 
353 
 
377 
424 
471 
518 
565  

62,8 
70,7 
78,5 
86,4 
 
94,2 
98,1 
102 
110 
 
118 
126 
133 
137 
 
141 
149 
157 
177 
196 
 
216 
236 
255 
275 
294 
 
314 
353 
392 
432 
471  

50,2 
56,5 
62,8 
69,1 
 
75,4 
78,5 
81,6 
87,9 
 
94,2 
100 
107 
110 
 
113 
119 
126 
141 
157 
 
173 
188 
204 
220 
236 
 
251 
283 
314 
345 
377  

37,7 
42,4 
47,1 
51,8 
 
56,5 
58,9 
61,2 
65,9 
 
70,7 
75,4 
80,1 
82,4 
 
84,8 
89,5 
94,2 
106 
118 
 
130 
141 
153 
165 
177 
 
188 
212 
236 
259 
283  

31,4 
35,3 
39,3 
43,2 
 
47,1 
49,1 
51,0 
54,9 
 
58,9 
62,8 
66,7 
68,7 

 
70,6 
74,6 
78,5 
88,4 
98,3 
 
108 
118 
128 
137 
147 
 
157 
177 
196 
216 
235  

25,1 
28,3 
31,4 
34,5 
 
37,7 
39,3 
40,8 
44,0 
 
47,1 
50,2 
53,4 
55,0 
 
56,5 
59,7 
62,8 
70,7 
78,7 
 
86,4 
94,2 
102 
110 
118 
 
126 
141 
157 
173 
188  

18,8 
21,2 
23,6 
25,9 
 
28,3 
29,4 
30,6 
33,0 
 
35,3 
37,7 
40,0 
41,2 
 
42,4 
44,7 
47,1 
53,0 
59,0 
 
64,8 
70,7 
76,5 
82,4 
88,3 
 
94,2 
106 
118 
130 
141  

15,1 
17,0 
18,8 
20,7 
 
22,6 
23,6 
24,4 
26,4 
 
28,3 
30,1 
32,0 
33,0 
 
33,9 
35,8 
37,7 
42,4 
47,2 
 
51,8 
56,5 
61,2 
65,9 
70,7 
 
75,4 
84,8 
94,2 
104 
113  

12,6 
14,1 
15,7 
17,3 
 
18,8 
19,6 
20,4 
22,0 
 
23,6 
25,1 
26,7 
27,5 
 
28,3 
29,8 
31,4 
35,3 
39,3 
 
43,2 
47,1 
51,0 
55,0 
58,9 
 
62,8 
70,7 
78,5 
86,4 
94,2  

10,0 
11,3 
12,6 
13,8 
 
15,1 
15,7 
16,3 
17,6 
 
18,8 
20,1 
21,4 
22,0 
 
22,6 
23,9 
25,1 
28,3 
31,4 
 
34,5 
37,7 
40,8 
44,0 
47,1 
 
50,2 
56,5 
62,8 
69,1 
75,4  

7,54 
8,48 
9,42 
10,4 
 
11,3 
11,8 
12,2 
13,2 
 
14,1 
15,1 
16,0 
16,5 
 
17,0 
17,9 
18,8 
21,2 
23,6 
 
25,9 
28,3 
30,6 
33,0 
35,3 
 
37,7 
42,4 
47,1 
51,8 
56,5  

6,28 
7,07 
7,85 
8,64 
 
9,42 
9,81 
10,2 
11,0 
 
11,8 
12,6 
13,3 
13,7 
 
14,1 
14,9 
15,7 
17,7 
19,6 
 
21,6 
23,6 
25,5 
27,5 
29,4 
 
31,4 
35,3 
39,2 
43,2 
47,1  

160 
180 
200 
220 
 
240 
250 
260 
280 
 
300 
320 
340 
350 
 
360 
380 
400 
450 
500 
 
550 
600 
650 
700 
750 
 
800 
900 
1000 
1100 
1200  



 
 

44

  سطح روكش 

mح ضد زنگ برحسبسط)= سطح با يك لاية روكش( سطح رنگ زده 
m

 
  
 

2
  

Uبراي تعيين( شكل در متر مربع Uسطح باز پروفيل 
A

  )جهت محاسبة حفاظت از حريق

Uبراي
A

  .   شدبا مينياز يكسان در مقابل حريق مقاومت جهت ، روكش نازكتري كمتر
HL  HE  HE-AA 

I PBII  HE-A 
I PBI  HE-M 

I PBv  HE-B 
I PB    I PEa  I PEv  I PEo  I PE    

3,46 
 
3,48 
3,49 
3,51 
3,53 
 
3,55 
3,58 
3,62 
 
3,71 
3,73 
3,75 
3,77  

1000 AA
 

1000296
A 
B 
M 

 
477 
554 
642 
 

1100  A 
B 
M 
R  

0,325 
0,397 
0,472 
0,547 
 

0,619 
0,694 
0,764 
0,843 
 

0,918 
1,04 
1,16 
1,25 
1,36 
 
1,46 
1,60 
1,74 
1,87 
2,01  

- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
1,49 
1,64 
1,78 
1,92 
2,07  

- 
- 
- 
- 

 
- 

0,705 
0,779 
0,858 
 

0,932 
1,05 
1,17 
1,27 
1,37 
 
1,48 
1,62 
1,76 
1,89 
2,05  

0,328 
0,400 
0,475 
0,551 
 

0,623 
0,698 
0,768 
0,848 
 

0,922 
1,04 
1,16 
1,25 
1,35 
 
1,47 
1,61 
1,74 
1,88 
2,01  

80 
100 
120 
140 
 
160 
180 
200 
220 
 
240 
270 
300 
330 
360 
 
400 
450 
500 
550 
600  

HSL 100 I PE 750  

0,558  

  

2,03 
2,06 
 
2,12 
2,16 
 
2,21 
2,25 
 
2,30 
2,35 
 
2,40 
2,44 
 
2,49 
2,53 
 
2,58 
2,62 
 
2,77 
2,81 
 
2,96 
3,00 
 
3,15 
3,19  

400299 
347 

 
450312 

368 
 

500320 
379 

 
550330 

393 
 

600340 
402 

 
650347 

410 
 

700356 
421 

 
800377 

448 
 

900396 
471 

 
 1000415 

494  

0,553 
0,669 
0,787 
0,901 
1,02 
 
1,13 
1,25 
1,36 
1,47 
1,59 
 
1,70 

- 
1,74 
1,78 
1,81 
 
1,89 
1,98 
2,08 
 
2,17 
2,27 
2,37 
 
2,47 
2,66 
2,86 
3,06  

0,561 
0,677 
0,794 
0,906 
1,02 
 
1,14 
1,26 
1,37 
1,48 
1,60 
 
1,72 

- 
1,76 
1,79 
1,83 
 
1,91 
2,01 
2,11 
 
2,21 
2,31 
2,41 
 
2,50 
2,70 
2,90 
3,10  

0,619 
0,738 
0,857 
0,970 
1,09 
 
1,20 
1,32 
1,46 
1,57 
1,69 
 
1,83 
1,78 
1,87 
1,90 
1,93 
 
2,00 
2,10 
2,18 
 
2,28 
2,37 
2,47 
 
2,56 
2,75 
2,93 
3,13  

0,567 
0,686 
0,805 
0,918 
1,04 
 
1,15 
1,27 
1,38 
1,50 
1,62 
 
1,73 

- 
1,77 
1,81 
1,85 
 
1,93 
2,03 
2,12 
 
2,22 
2,32 
2,42 
 
2,52 
2,71 
2,91 
3,11  

100 
120 
140 
160 
180 
 
200 
220 
240 
260 
280 
 
300 

320/305
320 
340 
360 
 
400 
450 
500 
 
550 
600 
650 
 
700 
800 
900 

1000  
  

2,51 
2,51 
2,53 
2,55  

750137 
147 
173 
196  

UAP  U 1026 DIN    1025 DIN ،   1قسمت HP  HD 
  

0,343 
0,382 
0,460 

 
0,537 
0,606 
0,674 
 

0,733 
0,810 
0,967  

  

80 
100 
130 
 
150 
175 
200 
 
220 
250 
300  

UPE 
  

0,434 
0,402 

 
0,460 
0,520 
0,579 

 
0,639 
0,697 
0,756 
 

0,813 
0,892 
0,968 
 

1,043 
1,121 
1,218  

  

80 
100 

 
120 
140 
160 
 
180 
200 
220 
 
240 
260 
280 
 
300 
360 
400  

  

0,103 
0,174 

 
0,142 
0,199 

 
0,181 
0,232 

 
0,215 
0,273 
0,312 

 
0,372 
0,434 
0,489 

 
0,546 
0,611 
0,661 

 
0,718 
0,775 
0,834 

 
0,890 
0,950 
0,982 
 
1,05 
1,11 
1,18  

  

3015 
30 
 

4020 
40 
 

5025 
50 
 

6030 
65 
80 
 

100 
120 
140 

 

160 
180 
200 

 

220 
240 
260 
 
280 
300 
320 
 
350 
380 
400  

  

0,304 
0,370 
0,439 
0,502 
0,575 
 

0,640 
0,709 
0,775 
0,844 
0,906  
 

0,966 
1,03 
1,09 
1,15 
1,21 
 
1,27 
1,33 
1,48 
 
1,63 
1,80  

  

80 
100 
120 
140 
160 
 
180 
200 
220 
240 
260 
 
280 
300 
320 
340 
360 
 
380 
400 
450 
 
500 
550  

  
1,26 
1,49 
1,50 
 

1,78 
1,79 
1,80 
1,81 
 
1,83 
1,86 
1,86 
1,89 
 
1,75 
1,76 
1,78 
1,80 
1,83 
 
2,10 
2,12 
2,14 

 

2,15 
2,17 
2,17 

 

2,20 
2,21 
2,23 
2,24 

 
2,25 
2,26 
2,27  

  

22057,2 
26075,0 

87,3 
 

30588 
95 

110 
126 

 
149 
180 
186 
223 

 
32088,5 

103 
117 
147 
184 

 
36084,3 

109 
133 

 
152 
174 
180 

 

400122 
140 
158 
176 

 

194 
213 
231  

  

2,24 
2,27 
2,28  
2,30 
 
2,31 
2,33 
2,35 
2,37 
 
2,39 
2,42 
2,45 
2,47 
 
2,50 
2,52 
2,55 
2,59 
 
2,63 
2,67 
2,72 
2,77  

  

400187 
216 
237 
262 
 
287 
314 
347 
382 
 
421 
463 
509 
551 
 
592 
634 
677 
744 
 
818 
900 
990 

1086  

  

1,47  
1,48 
1,50 
1,52 
1,54 
1,57 
1,61 
1,68 
  
 
1,74 
1,76 
1,77 
1,80 
1,83 
1,87 
1,90 
1,95 
  
2,14 
2,15 
2,16 
2,17 
2,18  

  

26054,1 
68,2 
93,0 
114 
142 
172 
225 
299 

  
 

32074,2 
97,6 
127 
158 
198 
245 
300 
368 

  
360134 

147 
162 
179 
196  
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2-10210    DIN EN   
 2-10219  DIN EN  

DIN EN 10210 2  
     گرم غلطك خورده  �             

DIN EN 10219 2  
     سرد غلطك خورده  �             

DIN EN 10056 1  
  L هاي يكسان بال

0,106 
0,133 
0,152 
 

0,189 
0,239 
0,279 
 

0,319 
0,359 
0,439 
 

0,529 
0,559 
0,609 
 

0,688 
0,768 
0,858 
 
1,02 
1,12 
1,28 
 
1,44 
1,60 
1,92 
 
2,23 
2,39 
2,55 
 
2,87 
3,19 
3,35 
 
3,67 
3,83  

33,7  
42,4 
48,3 
 
60,3 
76,1 
88,9 
 

101,6 
114,3 
139,7 
 

168,3 
177,8 
193,7 
 

219,1 
244,5 
273 
 

323,9 
355,6 
406,4 
 
457 
508 
610 
 
711 
762 
813 
 
914 
1016 
1067 
 

1168 
1219  

0,077  
0,097 
0,116 
0,136 
0,155 
 

0,174 
0,194 
0,213 
0,233 
0,252 
 

0,272 
0,291 
0,311 
0,351 
0,390 
 

0,430 
0,469 
0,508 
 

0,547 
0,586 
0,625 
 

0,705 
0,785 
0,983  

20 
25 
30 
35 
40 
 
45 
50 
55 
60 
65 
 
70 
75 
80 
90 

100 
 
110 
120 
130 
 
140 
150 
160 
 
180 
200 
250  

T 
10055DIN EN  هاي غيريكسان بال  

  
0,114 
 

0,113 
0,153 
0,191 
 

0,229 
0,268 
0,307 
 

0,454 
0,511 
0,537  

  
30 
 
35 
40 
50 
 
60 
70 
80 
 
100 
120 
140  

TPS 
59051DIN   

  
0,080  
0,100 
0,120 
 

0,140 
0,160  

  
20  
25 
30 
 
35 
40  

LS 
1022 DIN  

0,080 
0,100 
0,120 
 

0,140 
0,160 
0,180 
0,200  

20 
25 
30 
 
35 
40 
45 
50  

0,097 
0,117 
0,127 
0,146 
0,156 
0,177 
 

0,175 
0,195 
0,225 
0,235 
0,244 
0,254 
 

0,234 
0,273 
0,283 
0,294 
0,292 
 

0,321 
0,341 
0,391 
0,391 
0,381 
0,430 
0,391 
0,441 
0,470 
0,489 
 

0,469 
0,528 
0,587 
0,687 
0,667 

3020 
4020 

25 
4530 
5030 

40 
 

6030 
40 

6550 
7050 
7550 

55 
 

8040 
60 
65 

9060 
10050 

 
65 
75 

12080 
12575 
13065 

90 
13565 
15075 

90 
100 

 
16080 
18090 

200100 
150 

25090  
  1027Z          DIN  ريل جرثقيل

  
0,337 
0,449 
0,516 
 

0,568 
0,612 
0,688  

  
45 
55 
65 
 
75 

100 
120  

0,113 
0,11 
 

1,53 
0,150 
0,146 
 

0,193 
0,190 
0,186 
0,183 
 

0,233 
0,230 
0,226 
0,223 

 
0,270 
0,266 
0,263 

 
0,290 
0,293 

 
0,310 
0,306 
0,303 
0,293 

 
0,350 
0,346 
0,343 
0,333 
 

0,386 
0,383 
0,373 

 
0,426 
0,419 
0,413 

 
0,486 
0,483 
0,473 
0,466 

 
0,464 
0,463 
0,453 
0,446 

 
0,543 
0,533 
0,526 
0,517 

 
0,573 
0,566 
0,557 
 

0,623 
0,613 
0,606 
0,597 

 
0,773 
0,766 
0,757 
0,736 
 

0,773 
0,757 
0,738 
 

0,973 
0,966 
0,957 
0,936 
 
1,17 
1,17 
1,16 
1,14 

 
1,17 
1,16 
1,14 
 

1,37 
1,36 
1,34 

40202 
2,5 

 
50302 

3 
4 
 

60402 
3 
4 
5 
 

80402 
3 
4 
5 
 

90503 
4 
5 
 

100503 
5 
 

100603 
4 
5 

6,3 
 

120603 
4 
5 

6,3 
 

120804 
5 

6,3 
 

140804 
5 

6,3 
 

1501004
5 

6,3 
8 
 

160804 
5 

6,3 
8 
 

1801005
6,3 

8 
10 
 

2001006,3 
8 

10 
  
 

2001205
6,3 

8 
10 

  
 

2501506,3 
8 

10 
12,5 

 
3001006,3 

10 
12,5 

  
  

 

3002006,3 
8 

10 
12,5 

  
 

3502506,3 
8 

10 
12,5 

 
4002008

10 
12,5 

 
4003008

10 
12,5  

0,073 
 

0,113 
 

0,153 
0,150 
0,146 

 
0,193 
0,190 
0,186 
0,183 

 
0,233 
0,230 
0,226 
0,223 

 
0,270 
0,266 
0,263 

 
0,310 
0,306 
0,303 
0,293 

 
0,350 
0,346 
0,343 
0,333 
 

0,386 
0,383 
0,373 
 

0,466 
0,463 
0,453 
0,446 

 
0,546 
0,543 
0,533 
0,526 
0,517 
 

0,583 
0,573 
0,566 
0,557 
 

0,626 
0,623 
0,613 
0,606 
0,597 
 

0,693 
0,686 
0,677 
0,656 
 

0,773 
0,766 
0,757 
0,656 
 

0,846 
0,837 
0,816 
 

0,973 
0,966 
0,957 
0,936 

 
1,01 
0,997 
0,976 

 
1,17 
1,17 
1,16 
1,14 
 

1,37 
1,36 
1,34 
 

1,56 
1,54  

202 
 

302 
 

402 
3 
4 
 

502 
3 
4 
5 

 

602 
3 
4 
5 
 

703 
4 
5 
 

803 
4 
5 

6,3 
 

903 
4 
5 

6,3 
 

1004 
5 

6,3 
 

1204 
5 

6,3 
8 
 

1404 
5 

6,3 
8 

10 
 

1505 
6,3 

8 
10 
 

1604 
5 

6,3 
8 

10 
 

1806,3 
8 

10 
12,5 

 
2006,3 

8 
10 

12,5 
 

2208 
10 

12,5 
 

2506,3 
8 

10 
12,5 

 
2608 

10 
12,5 

 
3006,3 

8 
10 

12,5 
 

3508 
10 

12,5 
 

40010 
12,5  

0,152  
0,150 

 
0,192 
0,190 

 
0,232 
0,230 
0,227 

 
0,272 
0,270 
0,267 

 
0,290 
0,287 
0,284 

 
0,310 
0,307 
0,304 

 
0,350 
0,347 
0,344 

 
0,390 
0,387 
0,384 

 
0,430 
0,427 
0,424 

 
0,484 
0,479 
0,474 

 
0,467 
0,464 
0,459 
0,454 

 
0,547 
0,544 
0,539 
0,534 
 

0,584 
0,579 
0,574 
0,568 

 
0,624 
0,619 
0,614 
0,608 

 
0784 
0,779 
0,774 
0,768 

 
0,864 
0,859 
0,854 
0,848 
 

0,984 
0,979 
0974 
0,968 

 
1,17 
1,17 
1,17 
1,16 

 
1,18 
1,17 
1,17 
1,16 

 
1,38 
1,38 
1,37 
1,36 
 

1,57 
1,57 
1,56 
1,55  

50303 
4 
 

60403 
4 
 

80403 
4 
5 
 

90503 
4 
5  
 

100504 
5 

6,3 
 

100604 
5 

6,3 
 

120604 
5 

6,3 
 

120804 
5 

6,3 
 

140804 
5 

6,3 
 

1501006,3
8 

10 
 

160805 
6,3 

8 
10 

 
1801005

6,3 
8 

10 
 

2001006,3
8 

10 
12,5 

 
2001206,3

8 
10 

12,5 
 

2501506,3
8 

10 
12,5 

 
2601806,3

8 
10 

12,5 
 

3002006,3
8 

10 
12,5 

 
3502508

10 
12,5 

16 
 

4002008
10 

12,5 
16 

 

4502508
10 

12,5 
16 
 

50030010
12,5 

16 
20  

0,152 
0,150 

 
0,192 
0,190 

 
0,232 
0,230 
0,227 

 
0,272 
0,270 
0,267 

 
0,310 
0,307 
0,304 

 
0,350 
0,347 
0,344 

 
0,390 
0,387 
0,385 
 

0,467 
0,464 
0,459 
0,454 
 

0,547 
0,544 
0,539 
0,534 
 

0,587 
0,584 
0,579 
0,574 
 

0,624 
0,619 
0,614 
0,608 
 

0,704 
0,699 
0,694 
0,688 
 

0,784 
0,779 
0,774 
0,768 
 

0,864 
0,859 
0,854 
0,848 
 

0,984 
0,979 
0,974 
0,959 
 
1,02 
1,01 
1,01 

0,999 
 
1,18 
1,17 
1,17 
1,16 
 
1,38 
1,37 
1,37 
1,36 
 
1,57 
1,57 
1,56  

403 
4 
 

503 
4 
 

603 
4 
5 
 

703 
4 
5 
 

804 
5 

6,3 
 

904 
5 

6,3 
 

1004 
5 

6,3 
 

1205 
6,3 

8 
10 
 

1405 
6,3 

8 
10 
 

1505 
6,3 

8 
10 
 

1606,3 
8 

10 
12,5 

 
1806,3 

8 
10 

12,5 
 

2006,3 
8 

10 
12,5 

 
2206,3 

8 
10 

12,5 
 

2506,3 
8 

10 
16 
 

2608 
10 

12,5 
16 
 

3008 
10 

12,5 
16 
 

3508 
10 

12,5 
16 
 

40010 
12,5 

16  
0,198 
0,225 
0,253 

 
0,282 
0,339 
0,397 

 
0,454 
0,511 
0,569  

30 
40 
50 
 
60 
80 

100 
 

120 
140 
160  



 
 

46

   و وزن مخصوص تجاري DINمحاسبه وزن مخصوص مطابق استاندارد 
kg مخصوص  وزنةهاي اين كتاب بر پاي هاي ارائه شده در جدول    وزن

dm3 85/7كه توسط كميتـه اسـتاندارد فنـي    .)  مستثني است48صفحه (باشد   مي
وزن استاندارد مطـابق    ) ربعمتر م   بر حسب سانتي  ( در سطح مقطع عرضي پروفيل       785/0با ضرب عدد    . شود  آهن و فولاد براي ابعاد استاندارد استفاده مي       

DIN  بر حسب kg / m در ضخامت ورق و تسمه فولادي پهن 785/0در صورت ضرب عدد  . آيد كه همان وزن يك متر طولي پروفيل است          بدست مي 
kgنتيجه آن وزن بر حسب ) متر بر حسب ميلي(

m2براي مثال . آيد  بدست ميkg
m2 85/7 براي mm1باشد  ضخامت ورق فولادي مي .  

تـا مـوقعي كـه عمليـات اجرايـي مطـابق            (باشد    پذير مي   هاي مربوطه امكان     محاسبه مقادير عمليات اجرايي از روي نقشه       18299DINمطابق استاندارد   
  . باشند  عمل ميدر صورت عدم وجود نقشه، مقادير عمليات اجرايي ملاك.) ها باشد نقشه

. باشـند    در مـورد تعيـين مقـادير وزن مخـصوص مـي            18299DIN  اسـتاندارد  كنندة  تكميل 18360DIN و   18335DIN  استانداردهاي موارد مندرج در  
كـه  توان وزن قطعـات آهنـي         مي 18360DIN  استاندارد مطابق. آيد  گري و آهنگري بدست مي       فقط وزن قطعات ريخته    18335DIN  استاندارد براساس
 به نكـات    18360DIN و   18335DIN  استانداردهاي در موارد ديگر جهت تعيين وزن مخصوص بايد مطابق        .  كيلوگرم هستند را بدست آورد     15حداكثر  

  : زير توجه شود
   DIN وزن مخصوص مطابق استاندارد ،هاي استاندارد شده  براي پروفيل-
  ئه شده از طرف توليدكنندة پروفيل وزن مخصوص مطابق دفترچة ارا،هاي ديگر  براي پروفيل-
kg وزن مخصوص،هاي پهن هاي فولادي و تسمه ها، تسمه  براي ورق-

m2 85/7 از سطح با ضخامت mm1   

kg براي قطعات فولادي داراي فرم، وزن مخصوص -

dm3 85/7و براي چدن خاكستري، وزن مخصوص kg

dm3 25/7   
  .شوند  وسائل اتصال مانند پيچ، پرچ و درزهاي جوش محسوب نمي-
  . شوند  محسوب نمي18335DIN  استاندارد تلورانس نورد و برشكاري مطابق-
  . شود  درصد براي آبكاري افزوده مي5 به وزن مخصوص 18360DIN  استاندارد براي فولادهاي داراي پوشش روي مطابق-

براي تلورانس نورد يا براي   درصد اضافه 2همچنين . شود  در نظر گرفته نمي18360DIN  استانداردگيري وزن مخصوص تجاري مطابق چاپ جديد     بكار
  . شود شده يا جوش شده اعمال نميپرچ  پيچ شده، فولاد ساختماني

  استانداردو) 1996چاپ ژوئن (يسات گرمايي و آب گرم مركزي        تأس 18380DIN  استاندارد ،)1997چاپ ژوئن   ( هواسازها   18379DIN  استاندارد مطابق
18381DINبراي محاسبه وزن مخصوص بايد به موارد زير توجه شود) 1996چاپ ژوئن (ها  هاي آب و فاضلاب و گاز داخل ساختمان  دستگاه :  

kg براي ورق و تسمه فولادي -

m28ت قطعه مورد نظر متر از ضخام  به ازاي هر ميلي  
kg(رسند، وزن مخصوص تجاري  هايي كه براساس وزن تجاري به صورت عمده به فروش مي  براي فولادهاي داراي فرم و پروفيل- / m(  
  . شود رفته مي درصد تلورانس اضافي براي نورد در كارخانه در نظر گ2 با DINها وزن مخصوص طبق استاندارد   براي ديگر پروفيل-

  وزن مخصوص تجاري
  اسـتاندارد  مطـابق 400U تـا U 80 هـاي   و پروفيـل 5 تـا  1 قـسمت  1025DIN  اسـتاندارد  مطـابق - شـكل Iپروفيل (هاي فولادي  در تجارت پروفيل

1026DIN (        رود كه با اعمال تلورانس نورد نسبت به وزن مخـصوص اسـتاندارد                وزن تجاري به عنوان وزن واحد به كار ميDIN      كمـي بيـشتر اسـت  .
kgهاي موجود در جدول زير بر حسب هاي تجاري پروفيل وزن / mاست  .  

  

HEM=I PBv  HEB=I PB  HEA=I PBI  I  I PE  U  
42,8 
53,4 
64,8 
78,1 
91,1 
106 
 
120 
161 
176 
194 
244 
 
180 
251 
254 
256 
262 
 
270 
277 
285 
292 
 
300 
309 
325 
341 
358  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 

320/305 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
900 

1000  

20,9 
27,4 
34,5 
43,7 
52,6 
63 
 
73 
85 
95 

106 
120 
 
130 
137 
146 
159 
 
175 
192 
204 
217 
 
231 
247 
269 
 
298 
322  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000  

17,1 
20,4 
25,3 
31,2 
36,4 
43 
 
52 
62 
70 
78 
90 
 
100 
108 
115 
128 
 
143 
159 
170 
182 
 
195 
209 
230 
 
258 
279  

100 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600 
 
650 
700 
800 
 
900 
1000  

6,1 
8,5 
 
11,5 
14,7 
18,5 
22,5  
27 
 
32 
37 
43 
49 
56 
 
63 
70 
78 
86 
95 
 
106 
118 
131 
145 
 
171 
203  

80 
100 
 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
340 
360 
380 
400 
 
425 
450 
475 
500 
 
550 
600  

6,2 
8,3 
 
10,7 
13,2 
16,2 
19,3 
23 
 
26,9 
31,5 
37 

43,3 
 
50,4 
58,6 
68 
 
80 
93 

109 
125  

80 
100 
 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
270 
300 
 
330 
360 
400 
 
450 
500 
550 
600  

8,9 
10,9 
 
13,7 
16,4 
19,3 
22,5 
26 
 
30 
34 
39 
43 
48 
 
61 
62 
65 
74  

80 
100 
 
120 
140 
160 
180 
200 
 
220 
240 
260 
280 
300 
 
320 
350 
380 
400  
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  اتصالات
  : هاي فولادي  براي ساختماني كاربرديها پيچ
7990  DIN 1989چاپ اكتبر        (  گوش   گوش با مهره شش    پيچ با سر شش(  
7968  DIN1989چاپ اكتبر        (  گوش  مهره شش يا بدون  ، با  گوش  پيچ با سر شش(  
7999  DIN 1983سامبر چاپ د       (  زياد آچارخور  سطح گوش، با    پيچ مستحكم با سر شش(  
7969  DIN24گوش، فقط تا    مهره شش  يا بدون  دار با شكاف،  با     پيچ سرخزينهM          )   1989چاپ اكتبر (  

24034  EN  DIN گوش، درجه   مهره ششC     )        1992چاپ فوريه(  
   DIN 555 به جاي 

7989  DIN   1974چاپ جولاي        (   واشر فولادي(  
  : ها پرچ

101  DIN1993چاپ مي        (  و ارسال  ساخت يط فني    ، پرچ، شرا(  
124  DINتا  10دايره، قطر     پرچ نيم  mm36  )        1993چاپ مي  (  
302  DINتا  10دار، قطر      پرچ سر خزينه  mm36    )       1993چاپ مي (  

M تا M12هاي  ابعاد پيچ   ) متر  بر حسب ميلي(30
M 30 M 27  M 24  M 22  M 20  M 16  M 12  مشخصات  
30 27  24  22  20  16  12  d1  قطر رزوه  

50,85 45,20  39,55  35,03  32,95  26,17  20,88  emin  قطر سر پيچ  
19  17  15  14  13  10  8  k  ارتفاع سر پيچ  

26,4 
24,3  24,7 

22,6  22,3 
20,2  20,2 

18,1  19 
16,9  15,9 

14,1  12,2 
10,4  max 

min  ارتفاع مهره  
46  41  36  34  30  24  18  s   آچارخورسطح  

79
90

D
IN

 
  

79  و
68

D
IN

 
  

163  165  168  170  147  125  99  max   گيراندازه  
31  28  25  23  21  17  13  d2  قطر سوراخ  

561  459  353  303  245  157  84,3  mm2  پذير سطح مقطع تنش  
519  427  324  282  225  144  76,3  mm2  زيسطح مقطع مغ  
707 573 452 380 314 201 113 mm2 سطح مقطع ميله  

D
IN

  79
90

   
  

163 165 168 170 152 135 99 max گيراندازه   
31 28 25 23 21 17 13 d2 قطر ميله  D

IN
 79

68
  

33 30 26 24 22 18 14 d1 قطر سوراخ واشر  
56 50 44 39 37 30 24 d2 قطر واشر  
D  ضخامت واشر  8 8 8 8 8 8 8

IN
 79

89
  

   ها پيچ گيرزة اندا
  متر  ها بر حسب ميلي  ، اندازهDIN 7968 و DIN 7990  استانداردهايمطابق
رزوه پـيچ در    روشن است كه بخـش       شده در جدول،      گيرهاي داده اندازة  با  . ميله بدون سرپيچ است   اندازة   ،   DIN 7968 و   DIN 7990  استانداردهاي ها مطابق    پيچ Lطول  

  .سطح برش نيست
  .  حدوداً به اندازه يك ضخامت واشر كمتر استDIN 6914  استاندارداي مستحكم مطابقه طول گير پيچ

  

M 30 M 27  M 24  M 22  M 20  M 16  M 12   طولL  
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

39-43 
44-48 
49-53 
54-58 
59-63 
 

64-68 
69-73 
74-78 
79-83 
84-88 
89-93 
94-98 

99-103 
104-108 
109-113 

 
114-118 
119-123 
124-128 
129-133 
134-138 
139-143 
144-148 
149-153 
154-158 
159-163  

- 
- 
- 
- 
- 
- 

21-25 
26-30 
31-35 
36-40 
41-45 
46-50 
51-55 
56-60 
61-65 
 

66-70 
71-75 
76-80 
81-85 
86-90 
91-95 
96-100 

101-105 
106-110 
111-115 

 
116-120 
121-125 
126-130 
131-135 
136-140 
141-145 
146-150 
151-155 
156-160 
161-165  

- 
- 
- 

9-13 
14-18 
19-23 
24-28 
29-33 
34-38 
39-43 
44-48 
49-53 
54-58 
59-63 
64-68 
 

69-73 
74-78 
79-83 
84-88 
89-93 
94-98 
99-103 

104-108 
109-113 
114-118 

 
119-123 
124-128 
129-133 
134-138 
139-143 
144-148 
149-153 
154-158 
159-163 
164-168  

- 
- 

6-10 
11-15 
16-20 
21-25 
26-30 
31-35 
36-40 
41-45 
46-50 
51-55 
56-60 
61-65 
66-70 
 

71-75 
76-80 
81-85 
86-90 
91-95 

96-100 
101-105 
106-110 
111-115 
116-120 

 
121-125 
126-130 
131-135 
136-140 
141-145 
146-150 
151-155 
156-160 
161-165 
166-170  

- 
- 

8-12 
13-17 
18-22 
23-27 
28-32 
33-37 
38-42 
43-47 
48-52 
53-57 
58-62 
63-67 
68-72 
 

73-77 
78-82 
83-87 
88-92 
93-97 

98-102 
103-107 
108-112 
113-117 
118-122 

 
123-127 
128-132 
133-137 
138-142 
143-147 

- 
- 
- 
- 
-  

- 
6-10 

11-15 
16-20 
21-25 
26-30 
31-35 
36-40 
41-45 
46-50 
51-55 
56-60 
61-65 
66-70 
71-75 
 

76-80 
81-85 
86-90 
91-95 

96-100 
101-105 
106-110 
111-115 
116-120 
121-125 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-  

5-9 
10-14 
15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55-59 
60-64 
65-69 
70-74 
75-79 
 

80-84 
85-89 
90-94 
95-99 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-  

30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 
 
105 
110 
115 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
150 
 
155 
160 
165 
170 
175 
180 
185 
190 
195 
200  
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  )هاي فولادي سازهكاربردي در (زياد آچارخور سطح گوش، با  هاي مستحكم شش پيچ
6914 DIN 1989چاپ اكتبر         (  زيادآچارخور سطح گوش با   پيچ شش(  
6915 DIN1989چاپ دسامبر        (  زيادآچارخور سطح گوش با   مهره شش(  
6916 DIN1989چاپ اكتبر         (  اي شكل   واشر دايره(  
6917 DIN واشر چهارگوش خاري شكل براي پروفيل I   )         1989چاپ اكتبر(  
6918 DIN واشر چهارگوش خاري شكل براي پروفيل U  )         1990چاپ آوريل(  
7999 DIN1983چاپ دسامبر        (  زيادآچارخور سطح گوش با   پيچ شش(  

  

  هاي مستحكم و واشرهاي آنها ابعاد پيچ
  )متر  حسب ميليبر(ها  اندازه

M 36 M 30  M 27  M 24  M 22  M 20  M 16  M 12  مشخصات  
36  30  27  24  22  20  16  12  d  هقطر رزو   

66,44  55,37  50,85  45,20  39,55  35,05  29,56  23,91  emin  قطر سر پيچ  
23  19  17  15  14  13  10  8  k  ارتفاع سر پيچ  
29  24  22  19  18  16  13  10  m  مهرهارتفاع   
60  50  46  41  36  32  27  22  s   آچارخور سطح  

 پيچ
هره

 و م
ها

  ها 

37  31  28  25  23  21  17  13  d1  قطر داخل  
66  56  50  44  39  37  30  24  d2  قطر خارج  
6  5  5  4  4  4  4  3  s  ضخامت واشر  

ره
داي

 
كل

 ش
اي

  

37  31  28  25  23  21  17  13  d  قطر داخل  
68  62  56  56  44  40  32  26  a  طول صفحة با ضخامت بيشتر 
68  62  56  56  50  44  36  30  b   طول عمود برa  

12,5 11,7 10,8 10,8 10 9,2 7,5 6,2 s1  
3 3 3 3 3 3 2,5 2 s2  

 درصد14ضخامت واشر در 
  شكلI پروفيلبراي

9,4 9 8,5 8,5 8 7 5,9 4,9 s1  

4 4 4 4 4 3,5 3 2,5 s2  

 درصد 8شر درضخامت وا
  شكلU پروفيلبراي

ش
گو
هار

چ
ين  
پاي

ت 
سم

به 
ب 

شي
  

رها
واش

    
    

  
  

  

  داراي رزوهو ميله داراي سر ميله 
14555  ISO EN DIN  1989چاپ دسامبر        (   ميله جوشكاري با احتراق بالا(  
  )متر بر حسب ميلي(ها  اندازه

22 19  16  13  d1  قطر ميله= قطر اسمي  
35  32  32  25  d2 قطر سر  

  ارتفاع سر  k 8  8 تا 13  8 تا 13 8 تا 13
30  26  21  17  d3  قطر برجستگي جوش  
10  9  7  5  hmax  ارتفاع برجستگي جوش  

  طول بعد از جوشكاري L2  75 تا 125  75 تا 125  75 تا 150  100 تا 175
  

13918 ISO EN DIN1989پ دسامبر چا       (   ميله جوشكاري و ميله رزوه با احتراق بالا(  
   )متر بر حسب ميلي(ها  اندازه

M 24 M 20  M 16  M 12  M 10  M 8  M 6  d1  قطر رزوه= قطر اسمي  
30  22,3  18,5  14,5  12,5  9,9  8,2  d3  قطر برجستگي جوش  
10  7  6  4,5  4  3,5  3,5  h1  ارتفاع برجستگي جوش  

353  245  157  84,3  58,0  36,6  20,1  mm2  پذير سطح مقطع تنش  
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  ت تحمل اتصالات پيچيقابلي
1/1Mهاي زير، مقادير قابليت تحمل اتصالات پيچي از نظر برش، كشش و ديوارة سوراخ با استفاده از مقادير مشخصه و                       در جدول      محاسبه شـده 

  . دباش معتبر نمي M 10 تا M 5هاي  براي پيچو است  1990، چاپ نوامبر 1 ، قسمت DIN 18800  استاندارداست كه مطابق
  .نامه رجوع گردد  آيين810به بند  برش -براي تنش كشش

  )بر حسب كيلونيوتن در هر سطح برش ( a,R,dVنيروي مجاز برشي 
هـاي    و پـيچ  ) M 24، تـا    DIN 7969(دار    هـاي سـرخزينه     ، پـيچ  ) DIN 7990(هـاي خـام       برش و چند برش با پيچ       ، تك  اتكايي -براي اتصالات برشي  

  .برش باشدقسمت ، اگر قسمت صاف ميله در ) DIN 6914(العاده قوي  فوق
  درجة مقاومت

                 4.6                             5.6                                 8.8                                10.9 
  سطح برش

 ميله رزوه ميله رزوه ميله رزوه ميله رزوه ميله رزوه
kN  kN  kN  kN  kN  kN  kN  kN  mm2  mm2  

پيچ
ازة 

اند
  

يف
رد

  

5,68 
8,04 

14,64 
23,20 
33,72 
62,80 
98,00 

121,20 
141,20 
183,60 
224,40 
326,80  

9,82 
14,14 
25,13 
39,27 
56,55 

100,53 
157,08 
190,07 
226,19 
286,28 
353,43 
508,94  

6,20 
8,77 
15,97 
25,31 
36,79 
68,51 

106,91 
132,22 
154,04 
200,29 
244,80 
356,51  

8,57 
12,34 
21,93 
34,27 
49,35 
87,74 

137,09 
165,88 
197,41 
249,84 
308,45 
444,16  

3,87 
5,48 
9,98 

15,82 
22,99 
42,82 
66,82 
82,64 
96,27 

125,18 
153,00 
222,82  

5,35 
7,71 

13,71 
21,42 
30,84 
54,84 
85,68 

103,67 
123,38 
156,15 
192,78 
277,60  

3,10 
4,39 
7,99 

12,65 
18,39 
34,25 
53,45 
66,11 
77,02 

100,15 
122,40 
178,25  

4,28 
6,17 
10,97 
17,14 
24,68 
43,87 
68,54 
82,94 
98,70 

124,92 
154,22 
222,08  

14,2 
20,1 
36,6 
58 

84,3 
157 
245 
303 
353 
459 
561 
817  

20 
28 
50 
79 

113 
201 
314 
380 
452 
573 
707 
1018  

M 5 
M 6 
M 8 

M 10 
M 12 
M 16 
M 20 
M 22 
M 24 
M 27 
M 30 
M 36  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  

  .شوند  ضرب مي88/0 غير اتكايي، مقادير مندرج در جدول در عدد -برش  براي اتصالات تك
  GV و SL ، SLV بر حسب كيلونيوتن براي هر پيچ با اتصالات R,dN  مجازنيروي كششي

                         درجة مقاومت
                   4.6                               5.6                                 8.8                              10.9 

 سطح مقطع         
ميله      تنش پذير  پيچ دار  ميله رزوه*  پيچ دار رزوه ميله *  پيچ دار  ميله رزوه*  پيچدار  ميله رزوه*

kN  kN  kN  kN  kN  kN  kN  kN  mm2  mm2  

پيچ
ازة 

اند
  

يف
رد

  

10,33 
14,62 
26,62 
42,18 
61,31 

114,18 
178,18 
220,36 
256,73 
333,82 
408,00 
594,18 

10,33 
14,62 
26,62 
42,18 
61,31 

114,18 
178,18 
220,36 
256,73 
333,82 
408,00 
594,18  

7,51 
10,63 
19,36 
30,68 
44,59 
83,04 

129,59 
160,26 
186,71 
242,78 
296,73 
432,13  

8,26 
11,69 
21,29 
33,75 
49,05 
91,35 

142,55 
176,29 
205,38 
267,05 
326,40 
475,35  

3,52 
4,98 
9,07 

14,38 
20,90 
38,93 
60,74 
75,12 
87,52 

113,80 
139,09 
202,56  

4,87 
7,01 

12,46 
19,47 
28,04 
49,85 
77,89 
94,25 

112,16 
141,96 
175,25 
252,37  

2,82 
3,99 
7,26 

11,50 
16,72 
31,14 
48,60 
60,10 
70,02 
91,04 

111,27 
162,05  

3,89 
5,61 
9,97 
15,58 
22,43 
39,88 
62,31 
75,40 
89,73 

113,56 
140,20 
201,89  

14,2 
20,1 
36,6 
58 

84,3 
157 
245 
303 
353 
459 
561 
817  

20 
28 
50 
79 

113 
201 
314 
380 
452 
573 
707 

1018  

M 5 
M 6 
M 8 

M 10 
M 12 
M 16 
M 20 
M 22 
M 24 
M 27 
M 30 
M 36  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12  

  .اند اي كه داراي رزوه هاي جوشكاري شده اند و ميله هايي كه تا نزديك سر پيچ، داراي رزوه هايي كه رزوه دارند، پيچ براي ميله*) 
  

  ) DIN 7999 و DIN 7968(مناسب هاي  يوتن براي پيچنيروهاي مجاز بر حسب كيلون

  مناسبپيچ   برحسب كيلو نيوتن برايR,dNكشش مجاز 
برش مجاز 

a,R,d
V برحسب كيلو نيوتن در هر سطح برش براي اتصالات 

كه ، در صورتي مناسبهاي   اتكايي ، تك برش و چند برش با پيچ-برشي
  .برش باشدقسمت قسمت صاف ميله در 

  درجة مقاومت   درجة مقاومت  
10.9 
kN  

8.8 
kN  

5.6 
kN  

4.6 
kN  

سطح مقطع 
  پذير تنش

mm2 
10.9 
kN  

8.8 
kN  

5.6 
kN  

4.6 
kN  

 مقطع سطح
  ميله

mm2 

پيچ
ازه 

اند
  

  سطر

61,31 
114,18 
178,18 
220,36 
256,73 
333,82 
408,00 
594,18  

49,05 
91,35 

142,55 
176,29 
205,38 
267,05 
326,40 
475,35  

30,65 
56,28 
85,87 

103,01 
121,70 
152,67 
187,13 
266,58  

24,52 
45,02 
68,70 
82,41 
97,36 

122,13 
149,71 
213,26  

84,3 
157 
245 
303 
353 
459 
561 
817  

66,37 
113,49 
173,18 
207,74 
245,44 
307,88 
377,38 
537,61  

57,92 
99,05 

151,14 
181,30 
214,20 
268,69 
329,35 
469,18  

36,20 
61,90 
94,46 

113,31 
133,87 
167,93 
205,85 
293,24  

28,96 
49,52 
75,57 
90,65 

107,10 
134,35 
164,68 
234,59  

133 
227 
346 
415 
491 
616 
755 
1075  

M 12 
M 16 
M 20 
M 22 
M 24 
M 27 
M 30 
M 36  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8  

  . شوند  ضرب مي88/0 غير اتكايي، مقادير مندرج در جدول در عدد -برش براي اتصالات تك
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 (نيروي وارد شده بر سطح ديوارة سوراخ
I,R ,d

Vبرحسب كيلونيوتن  (  
S235  و براي فولادهاي سـاختماني       mm10 به ضخامت    GVP و SLP  ،SLVPبراي اتصالات  St mm بـا    37 t mm 3  مطـابق (40

  )1990 ، چاپ نوامبر 1، قسمت DIN18800 استاندارد
  mm 2,00 = d Δا لقي اسمي سوراخ ب) هاي متفاوت مقاومتبا (ها  پيچ

  در جهت نيرو )e ( فاصله سوراخ

M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mm     اصله ف  
57.0 45.6  48.0  38.4   43.5  34.8  39.0  31.2   36.0  28.8  33.0  26.4  27.0  21.6   21.0  16.8  1.5dL  1.2dL=e2 
114.0 91.2 96.0  76.8  87.0  69.6  78.0  62.4  72.0  57.6   66.0  52.8  54.0  43.2  42.0  33.6  3. 0dL  2.4 dL=e3 

                            40.4 27.0 30  e =  
                            50.5 33.8 35   
                        56.9 38.1  60.6 40.5 40   
                        67.4 45.0 70.7 47.2 45   
                    73.5 49.2  77.8 52.0 78.8 52.6 50   
                81.8  54.7 84.2 56.3 88.3 59.0 78.8 52.6 55   
            90.2  60.3 92.6 61.9 94.9 63.4 98.8 66.0 78.8  52.6 60   
        97.2 65.0 101.1 67.5 103.4 69.1 105.6 70.6 105.1 70.2 78.8  52.6 65   
    104.2 69.7  108.2 72.3 111.9 74.8 114.2 76.3 116.4 77.7 105.1  70.2  78.8  52.6 70   
    115.3 77.1 119.2 79.6 122.8 82.0 125.0 83.5 127.1 84.9 105.1  70.2  78.8  52.6 75   
    126.3 84.4 130.1 87.0 133.7 89.3 135.8 90.7 131.3 87.7 105.1  70.2  78.8  52.6 80   

129.3 86.4 137.4 91.8 141.1 94.3 144.6 96.6 144.5 96.5 131.3  87.7  105.1  70.2     85   
140.4 93.9 148.4 99.2 152.1 101.6 155.4 103.8 144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     90   
151.6 101.3 159.5 106.5 163.1 108.9 157.6 105.3 144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     95   
162.8 108.8 170.5 113.9 174.0 116.2 157.6 105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     100   
173.9 116.2 181.6 121.3 177.3 118.4 157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     105   
185.1 123.6 192.6 128.6 177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7         110   
196.2 131.1 197.0 131.6 177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7         115   
207.4 138.5 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  120   
218.6 146.0 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  125   
229.7 153.4 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  130   
236.4 157.9 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5      

به  توجه با )e1(حداكثر فاصله 
  .شودورق رعايت 

135   
  در جهت نيرو  )e1(حاشيه فاصله 

M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mm      فاصله  
57.0 45.6  48.0  38.4   43.5  34.8  39.0  31.2   36.0  28.8  33.0  26.4  27.0  21.6    21.0  16.8  1.5dL  1.2 dL =e2 
114.0  91.2 96.0  76.8  87.0  69.6  78.0  62.4  72.0  57.6   66.0  52.8  54.0  43.2  42.0  33.6  3. 0dL  2.4 dL =e3 
                  33.3 22.1 20 e1 =   
              42.9 28.4 43.6 28.9 25   
        51.6 34.2 52.4 34.7 53.5 35.5 53.9 35.7 30   
    60.5 40.1 61.8 41.0 62.6 41.5 63.3 42.0 64.2 42.6 64.1 42.5 35   
  70.4 46.6 71.7 47.5 72.9 48.3 73.6 48.8 74.2 49.2 74.9 49.6 74.4 49.4 40   
  81.6 54.1 82.9 54.9 84.0 55.7 84.6 56.1 85.1 56.4 85.5 56.7 78.5 52.1 45   
90.1 59.7 92.9 61.6 94.1 62.4 95.1 63.0 95.6 63.4 96.0 63.7 96.2 63.8    50   

101.5 67.3 104.1 69.0 105.2 69.8 106.1 70.4 106.6 70.7 106.9 70.9 104.7 69.5    55   
112.9 74.8 115.4 76.5 116.4 77.2 117.2 77.7 117.6 78.0 117.8 78.1        60   
124.2 82.4 126.6 84.0 127.6 84.6 128.3 85.1 128.6 85.3 128.7 85.4        65   
135.6 89.9 137.9 91.4 138.7 92.0 139.4 92.4 139.6 92.6 130.9 86.8        70   
147.0 97.5 149.1 98.9 149.9 99.4 150.4 99.8 144.0 95.5             75   
158.3 150.5 160.4 106.4  161.1 106.8 157.1 104.2      80   
169.7 112.5 171.6 113.8 172.3 114.3        85   
181.1 120.1 182.9 121.3 176.7 117.2        90   
192.4 127.6 194.1 128.8       

با توجه به  )e1(حداكثر فاصله 
  . شودها رعايت ورقدرز 

   95   
203.8 135.2 196.4 130.3                  100   
215.2 142.7                    105   
226.5 150.3                    110   
235.6 156.3                    115   

قطر سوراخ  Ld قطر پيچ +d  
  .ضرب نمود) متر برحسب سانتي(tبايد مقادير مندرج در جدول را در ضخامت 

  . رجوع گردد59 در صفحه 4 به شكل e3وe2 وe1 و eبراي مقادير 
نامه خواهـد      آئين 805د و ستون سمت راست براساس مقادير مندرج در بند           شو  در نظر گرفته مي    e3وe2ستون سمت چپ براي هر اندازه پيچ ، حداقل        

Leشوند و همواره بايد   ضرب مي83/0، مقادير در عدد  غير اتكايي-براي اتصالات تك برش. بود d1 Le و 2 / d2 1   .باشند5
Leتر ، حداكثر   براي مقادير با چاپ ضخيم d1  و براي 3 S St355 1/ بايد 52   . مقادير مندرج در جدول را در نظر گرفتبرابر  5
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  (نيروي وارد شده بر سطح ديوارة سوراخ
I,R ,d

Vبرحسب كيلونيوتن  (  
S235  و براي فولادهاي سـاختماني       mm10 به ضخامت    GVP و SLP  ،SLVPبراي اتصالات  St mm بـا    37 t mm 3  مطـابق (40

  )1990 ، چاپ نوامبر 1سمت ، قDIN18800 استاندارد
  mm 1,00 = d Δبا لقي اسمي سوراخ ) هاي متفاوت مقاومتبا (ها  پيچ

  در جهت نيرو )e ( فاصله سوراخ
M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mm    اصلهف  

55.5 44.5  46.5  37.2  42.0  33.6  37.5  30.0  34.5  27.6  31.5  25.2  25.5  20.4  19.5  15.6 1.5dL  1.2dL=e2 
111.0 88.8 93.0  74.4  84.0  67.2  75.0  60.0  69.0  55.2  63.0  50.4  51.0  40.8  39.0  31.2  3. 0dL  2.4 dL=e3 

                            40.4 30.1 30  e =  
                            50.5 37.4 35   
                        61.8   41.3  60.6 44.7 40   
                        72.9 48.7 70.7 51.9 45   
                    78.6 52.6  84.0 56.1 78.8 52.6 50   
                75.7  50.7 89.8 60.0 95.1 63.5 78.8 52.6 55   
            84.1  56.2 87.0 58.2 101.0  67.5 105.1  70.2  78.8  52.6 60   
        102.3 68.4 95.4 63.8 98.3 65.7 112.3 75.0  105.1 70.2 78.8  52.6 65   
      73.0  113.7 76.0 106.7 71.3 109.5 73.2 123.5 82.5 105.1  70.2  78.8  52.6 70   
    120.6 80.6 125.1  83.6 118.0 78.9 120.8 80.7 131.3 87.7 105.1  70.2  78.8  52.6 75   
    132.0 88.2 136.4 91.1 129.3 86.4 132.1 88.2 131.3 87.7 105.1  70.2      80   
134.4 89.9 143.4 95.8 147.8 98.7 140.6 93.9 143.4 95.7 131.3  87.7  105.1  70.2     85   
145.9 97.5 154.8 103.4 159.1 106.3 152.0 101.5 144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     90   
157.3 105.1 166.2 111.0 170.5 113.9 157.6 105.3 144.5  96.5  131.3  87.7  105.1  70.2     95   
168.8 112.8 177.6 118.6 177.3 118.4 157.6 105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  100   
180.3 120.4 189.0 126.2 177.3 118.4 157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  105   
191.7 128.1 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  110   
203.2 135.7 197.0 131.6 177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7  

به  توجه با )e1(حداكثر فاصله 
  .شودورق رعايت 

115   
214.6 143.4 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7          120    
226.1 151.0 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5  131.3  87.7   125   
236.4 157.9 197.0 131.6  177.3  118.4  157.6  105.3  144.5  96.5       130   

  در جهت نيرو  )e1(حاشيه فاصله 
M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mmاصله    ف  

55.5 44.4 46.5 37.2 42.0 33.6 37.5 30.0 34.5 27.6 31.5 25.2 25.5 20.4 19.5 15.6 1.5dL  1.2 dL =
e2  

111.0 88.8 93.0 74.4 84.0 67.2 75.0 60.0 69.0 55.2 63.0  50.4 51.0 40.8 39.0 31.2 3. 0dL  2.4 dL =
e3  

                  25.4 16.8 15 e1 =   
              37.4 23.0 36.5 24.2 20   
          44.1 29.2 46.0 30.5 47.5 31.5 25   
      53.4 35.4 54.5 36.1 55.5 36.8 57.3 38.0 58.6 38.9 30   
    63.3 42.0 64.9 43.0 65.9 43.7 66.9 44.4 68.6 45.5 69.7 46.2 35   
  73.3 48.6 74.9 49.7 76.5 50.7 77.4 51.3 78.3 51.9 79.9 53.0 78.5 52.1 40   

81.5 54.0 84.9 56.3 86.5 57.3 88.0 58.3 88.9 59.0 89.8 59.5 91.2 60.0    45   
93.2 61.8 96.5 64.0 98.0 65.0 99.5 66.0  100.4 66.6 101.2 67.1 102.5  68.0    50   
104.9 69.5 108.1 71.7 109.6 72.7 111.0 73.6 111.9 74.2 112.6 74.7 104.7  69.5     55   
116.5 77.3 119.7 79.4 121.2 80.4 122.5 81.3 123.3 81.8 124.1 82.3        60   
128.2 85.0 131.3 87.1 132.8 88.0 134.1 88.9 134.8  89.49  130.9 86.8        65   
139.9 92.8 142.9 94.8 144.3 95.7 145.6 96.6 144.0 95.5            70   
151.6 100.5 154.6 102.5 155.9 103.3 157.1 104.2    75   
163.2 108.3 166.2 110.2  167.5 111.1      80   
174.9 116.0 177.8 117.9 176.7 117.2   

 ها رعايت ورقدرز با توجه به  )e1(حداكثر فاصله 
   85     .شود

186.6  123.8 189.4 125.6                  90   
198.3 131.5 196.4 130.3                 95   
209.9 139.3                   100   
221.6 147.0                   105   
233.3 154.8                   110   
235.6 156.3                   115  
235.6 156.3                   120  
235.6 156.3                   125  
235.6 156.3                   130  

  

  .ضرب نمود) متر برحسب سانتي(tبايد مقادير مندرج در جدول را در ضخامت 
  . رجوع گردد59 در صفحه 4 به شكل e3وe2 وe1 و eبراي مقادير 

نامه خواهـد      آئين 805شود و ستون سمت راست براساس مقادير مندرج در بند              در نظر گرفته مي    e3وe2ستون سمت چپ براي هر اندازه پيچ ، حداقل        
Leشوند و همواره بايد   ضرب مي83/0 غير اتكايي، مقادير در عدد -براي اتصالات تك برش. بود d1 Le و 2 / d2 1   .باشند5

Leتر ، حداكثر   براي مقادير با چاپ ضخيم d1  و براي 3 S St355 1/ بايد 52   .  برابر مقادير مندرج در جدول را در نظر گرفت5
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 (نيروي وارد شده بر سطح ديوارة سوراخ
I,R ,d

V كيلونيوتن برحسب (  
S235  و براي فولادهاي سـاختماني       mm10 به ضخامت    GVP و SLP  ،SLVPبراي اتصالات  St mm بـا    37 t mm 3 مطـابق  (40

  )1990چاپ نوامبر   ،1، قسمت DIN18800استاندارد
mm 0.3dبا لقي اسمي سوراخ ) هاي متفاوت مقاومتبا (ها  پيچ   

  در جهت نيرو )e ( فاصله سوراخ
M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mmاصله      ف  

55.5 44.5  46.5  37.2  42.0  33.6  37.5  30.0  34.5  27.6  31.5  25.2  25.5  20.4  19.5  15.6 1.5dL  1.2dL=e2  
111.0 88.8 93.0  74.4  84.0  67.2  75.0  60.0  69.0  55.2  63.0  50.4  51.0  40.8  39.0  31.2  3. 0dL  2.4 dL=e3 

                            48.9 32.7 30  e =  
                            60.6 40.5 35   
                        65.7 43.9 72.2 48.4 40   
                        77.5 51.8 84.2 56.2 45   
                79.2 53.0 82.5 55.2 89.3 59.6 85.4 57.0 50   
            87.6 58.6 91.0 60.8 94.3 63.0 101.0 67.5 85.4 57.0 55   
            99.4 66.4 102.7 68.7 106.1 70.9 111.6 74.6 85.4 57.0 60   
        106.1 71.0 111.2 74.3 114.5 76.5 117.9 75.0 111.6 74.6 85.4 57.0 65   
    112.9 75.5 117.9 78.8 122.9 82.1 126.3 84.4 129.7 86.6 111.6 74.6 85.4  57.0 70   
    124.6 83.3 129.7 86.7 134.7 90.0 138.1 92.2 137.9 92.1  111.6 74.6 85.4  57.0 75   
    136.4 91.2 141.5 94.5 146.5 97.9 149.9 100.1 137.9 92.1  111.6 74.6    80   
138.1 92.4 148.2 99.0 153.3 102.4 153.3 105.7 151.0 100.9  137.9 92.1  111.6 74.6    85   
149.9 100.2 160.0 106.9 165.0 110.2 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  111.6 74.6    90   
161.7 108.1 171.8 114.7 176.8 118.1 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  111.6 74.6    95   
173.5 115.9 183.6 122.6 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  111.6 74.6    100   
185.3 123.8 195.3 130.5 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  105   
197.0 131.6 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  110   
208.8 139.5 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  

به  توجه با )e1(حداكثر فاصله 
   115  .شودورق رعايت 

220.6 147.3 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2 109.6 151.0 100.9  137.9 92.1       120   
232.4 155.2 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2  109.6 151.0 100.9  137.9 92.1  125   
243.0 155.2 203.6 135.9 183.9 122.8 164.2  109.6 151.0 100.9     130   

  در جهت نيرو  )e1(حاشيه فاصله 
M36  M30  M27  M24  M22  M20 M16 M12 mm      فاصله  

55.5 44.4 46.5 37.2 42.0 33.6 37.5 30.0 34.5 27.6 31.5 25.2 25.5 20.4 19.5 15.6 1.5dL  1.2 dL =e2

111.0 88.8 93.0 74.4 84.0 67.2 75.0 60.0 69.0 55.2 63.0 50.4 51.0 40.8 39.0 31.2 3. 0dL  2.4 dL =e3

               27.5 18.2 15  e1 =   
            36.9 24.4 39.5 26.2 20   
          46.3 30.7 48.9 32.4 51.5 34.1 25   

      55.6 36.9 56.9 37.7 58.3 38.6 60.9 40.4 63.5 42.1 30   
    65.7 43.5 67.6 44.8 68.9 45.7 70.3 46.6 72.9 48.3 75.5 50.1 35   
  75.7 50.2 77.7 51.5 79.6 52.8 80.9 53.7 82.3 54.5 84.9 56.3 85.1 56.4 40   

83.8 55.5 87.7 58.1 89.7 59.5 91.6 60.8 92.9 61.6 94.3 62.5 96.9 64.3    45   
95.8 63.5 99.7 66.1 101.7 67.4 103.6 68.7 104.9 69.6 106.3 70.5 108.9  72.2    50   
107.8 71.5 111.7 74.1 113.7 75.4 115.6 76.7 116.9 77.6 118.3 78.4 111.3 73.8    55   
119.8 79.4 123.7 82.0 125.7 83.3 127.6 84.7 128.9 85.5 130.3 86.4      60   
131.8 87.4 135.7 90.0 137.7 91.3 139.6 92.6 140.9 93.5 137.5 91.2      65   
143.8 95.3 147.7 98.0 149.7 99.3 151.6  100.6 150.5 99.9        70    
155.8 103.3 159.7 105.9 161.7 107.2 163.6 108.5   75   
167.8 111.3 171.7 113.9 173.7 115.2     80   
179.8 119.2 183.7 121.9 183.3 121.6     85   
191.8 127.2 195.7 129.8       

 ها رعايت ورقدرز با توجه به  )e1(حداكثر فاصله 
 .شود

90   
203.8 135.2  202.9 134.6                 95   
215.8 143.1                   100   
227.8 151.1                   105   
239.8 159.1                   110   
242.2 160.6                    115   

  
  .ضرب نمود) متر برحسب سانتي(tبايد مقادير مندرج در جدول را در ضخامت 

  . رجوع گردد59 در صفحه 4 به شكل e3وe2 وe1 و eبراي مقادير 
نامه خواهـد     ين آئ 805شود و ستون سمت راست براساس مقادير مندرج در بند              در نظر گرفته مي    e3وe2ستون سمت چپ براي هر اندازه پيچ ، حداقل        

Leشوند و همواره بايد   ضرب مي83/0 غير اتكايي، مقادير در عدد -براي اتصالات تك برش. بود d1 Le و 2 / d2 1   .باشند5
Leتر ، حداكثر   براي مقادير با چاپ ضخيم d1  و براي 3 S St355 1/ بايد 52   .  برابر مقادير مندرج در جدول را در نظر گرفت5
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  هاي فولادي فولادهاي كاربردي در سازه
به صورت بسيار وسيع به اجرا در آمده است كـه در جـدول زيـر نـشان داده شـده      ) DIN EN(در استاندارد ملي ) EN(پذيرش استانداردهاي اروپايي 

  :است
  ها انواع فولاد يا انواع پروفيل  )زمان چاپ(DIN  )زمان چاپ(DINاندارد ملي قديمي است

17100 (January 1980)  EN 10025 (March 1994) فولادهاي ساختماني معمولي  

17102 (Oktober 1983)  EN 10113 (April 1993) 
Teile 1 bis 3  هاي ساختماني دانه ريزفولاد  

SEW 087 (January 1981)  EN (August 1993)  فولادهاي ساختماني مقاوم در برابر عوامل جوي
  محيط

17440 (Juli 1985) 
17441 (Juli 1985)  

EN 10088 (August 1995) 
Teile 1 and 3 نزن فولادهاي زنگ  

17200 (March 1987)  EN 10083 (Oktober 1996) 
Teile 1 and 2 + A1  فولادهاي اصلاح شده  

17100 (January 1980), 17120 (June 1984), 
17121 (June 1984), 17123 (May 1986), 

17124, 17125 (May 1986)  
EN 10210 (September 1994) 

Teile 1  
با (پروفيل با مقطع توخالي ، گرم غلطك خورده 

) اي شكل ، مربع شكل ، مستطيل شكل مقطع دايره
  )دهاي ساختماني ، فولادهاي دانه ريزفولا(

17119 (June 1984)  EN 10219 (November 1997) 
Teile 1  

مانند گرم (پروفيل با مقطع توخالي ، سرد توليد شده 
  )غلطك خورده

طابق اسـتانداردهاي قـديمي     نام فولادها م  ) مطابق استانداردهاي فعلي كه معتبر است     (، به همراه حروف اختصاري و شماره فولادها         54در جدول صفحه    
DINهمة مشخصات مواد مطابق چاپ فعلي استانداردهاي نامبرده شده است.  هم ذكر شده است.  

 رجـوع  28هاي جرثقيل نيز بـه صـفحه    براي فولاد كاربردي در ريل. مراجعه كنيد 43و 42هاي پهن به صفحات     ها و تسمه    براي فولاد كاربردي در ورق    
  . گردد

پذيري همة فولادهاي داراي  مرغوبيت جوش.  مناسب هستند2K تا JR همة فولادهاي داراي گروه كيفيتي DIN EN 10025طابق براي جوشكاري م
) 1JRG235S( نسبت به فولادهاي با احيـاء نـاآرام         ) 2JRG235S(  ، فولادهاي با احياء آرام       S 235فولادهاي  . شود   بهتر مي  2K تا   JRگروه كيفيتي   

) Z -30. 44. 1( باشـد در مجـوز    مـي ) طور براي اتصال با انـواع ديگـر فـولاد    همين(طي كه در مورد جوشكاري فولادهاي ضد زنگ         شراي. برتري دارند 
DIBt   009هاي فولادي جوشكاري شده، دستورالعمل        هاي فولاد از نظر كيفيتي مورد كاربرد در سازه          براي انتخاب گروه  .  آورده شده است DASt  معتبر 

  ).  مراجعه كنيد57صفحه به ( باشد  مي
ضريب انبساط حرارتي 

t
) خطي  (

 cm / cm C m / m K   
مدول برشي  G 

N / mm2  
ضريب ارتجاعي  E  

N / mm2  
  جنس
  

.0 000012  81000  210000  
فولاد ساختماني بسيار مقاوم ، (فولاد 

گري و فولاد اصلاح  فولاد ريخته
  )شده

.0 براساس مجوز (فولاد ضد زنگ   170000  64000  000016
DIBt 1994، چاپ فوريه(  

.0   اي چدن با گرافيت ورقه  100000  38000  000010
  )چدن خاكستري (

  )1992چاپ دسامبر  (        DIN ISO 3506  استاندارد، مطابقزنن هاي ساخته شده با فولاد زنگ  ها و مهره ويژگي پيچ* 
  )1988چاپ ژانويه      (   10قسمت ،  DIN 267  استانداردهاي با پوشش روي مطابق  ها و مهره پيچ

مي به مقاومت كشـشي      برابر نسبت تنش حد جاري شدن اس       10 مقاومت كششي اسمي و دومين عدد،         درصد 1ها برابر     عدد اول، درجه مقاومت پيچ    ** 
Nپيچ بر حسب كاربردي در د ياد شده، تنش حد جاري شدن اسمي فولاد حاصل ضرب دو عد. اسمي است / mm2است . 

DIN استانداردهاي توليد شده مطابق خصوصيات پيچ EN20898استانداردهاي مربوط به آن مطابق و مهره) 1992چاپ آوريل (1 ، قسمت  DIN EN20898 ، 
   2قسمت 

 *)1994چاپ آگوست(
درجة مقاومت مهرة مربوط 

  به آن
  كرنش حد گسيختگي 

%  
  تنش حد جاري شدن 

N / mm2  
  حداقل         اسمي

  مقاومت كششي 
N / mm2  

  حداقل         اسمي

   مت پيچدرجة مقاو
**(  

5  25 190 180 330  300  .3 6  
5  22  240 240 400  400  .4 6  
5  20 300 300 500  500  .5 6  
5  10 420 400 520  500  .5 8  
8  12  660 640 830  800  .8 8  

10  9 940 900 1040  1000  .10 9  
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   اختصاريعلائم
 شيارپيدايش
4) 

min 
27 J. 
bei 

طوليرنش ك
  حداقل
L0= 

5 d0 
6) 

% 

تنش 
 لهيدگي
  حداقل

3) 
N/mm2

مقاومت 
 كششي

  
1) 

N/mm2 

ستاندارد مليا
  قديمي

  مطابق
2 -10027EN 

 و
10260CR   

  مطابق
1 -10027EN  

 و
10260CR   

  

- 18  185  290-510  St 33  1.0035  S1852)  
+ 20 C  235  

0 C  

-20 C  
26  

2355)  340-470  
St 37-2 

USt 37-2

RSt 37-2

St 37-3U

St 37-3N 

1.0037 
1.0036 
1.0038 
1.0114 
1.0116 
1.0117  

S235JR 
S235JRG1 
S235JRG2 

S235JO 
S235J2G3 
S235J2G4  

+ 20 C  
0 C  

-20 C  
22  275  410-560  

St 44-2 
St 44-3U

St 44-3N 

1.0044 
1.0143 
1.0144 
1.0145  

S275JR 
S275JO 

S275J2G3 
S275J2G4  

+ 20 C  
0 C  

ــخامت  -1 ــد از ض ــراي تولي ــا 3 ب ــرايmm100 ت  و ب
هاي بيـشتر  هاي كوچكتر مقادير بيشتر ، براي ضخامت        ضخامت

N تا   10 از   mm250 تا   100از   / mm250مقـادير 
  . كمتر هستند

S**هاي اسمي      فقط ضخامت  -2 mm25قابـل تحويـل 
  .باشد مي

ــخامت -3 ــراي ضــ ــا    بــ ــاي تــ ــرايmm16هــ  ، بــ
S mm 16 ــدازة 40 ــه انـ Nبـ / mm210ــراي و بـ
S mm 40 Nه اندازة   ب63 / mm220مقادير كمتـر
ــستند ــراي. هـــــ Sبـــــ mm 63 ــراي80 ، بـــــ

S mm 63 S، براي   100 mm 80  ، براي100
S mm 100 S ، بـــراي 150 mm 150  و200

ــراي  Sبـ mm 200 ــه250 ــدام بـ ــر كـ ــادير هـ ، مقـ
Nترتيب / mm2105(موارد استثناء در بند .  كمتر هستند ( 

   آزمايش طولي پيدايش شيار تيز -4
Sهــــاي  بــــراي ضــــخامت-5 mm 40 عــــدد100

N / mm2215معتبر است .  
 آنهــا ضــخامتكــههــاي طــولي  بــراي نمونــهاعــداد  ايــن -6

S mm 3 بــــراي. معتبــــر هــــستنداســــت،  40
هاي عرضي و ضخامت كوچكتر و بزرگتـر ، مقـادير برداري  نمونه

  .كمتر معتبر هستند
 گراد   درجه سانتي20درJ40 پيدايش شيار حداقل -7

-20 C  
22  355  490-630  

- 
St 52-3U
ST 52-3N

- 
- 
-  

1.0045 
1.0553 
1.0570 
1.0577 
1.0595 
1.0595 
1.0596  

S355JR 
S355JO 

S355J2G3 
S355J2G4 

S355K2G37)
S355K2G47) 

-  20 295  470-610  St 50-2  1.0050  E295  
-  16  335  570-710  St 60-2  1.0060  E335  
-  11  360  690-830  St 70-2  1.0070  E360  

اني
ختم

 سا
ي 

دها
ولا

ف
لي 

عمو
 م

  
ابق

مط
دارد

ستان
 ا

 
100

25
 

D
IN

 E
N

 
  

-20 C 11)  
-50 C 12) 24  275 10)  370-510 9)

StE 285

TStE 285 
1.0490 
1.0491  

S275N 
S275NL  

-20 C 11)

-50 C 12)
22  355 10)  470-630 9)

StE 355

TStE 355 
1.0545 
1.0546  

S355N 
S355NL  

انـد   براي فولادهايي كه به روش حرارتي نـورد شـده          -8
DINEN10113 ــسمت ــر اســـت 3، قـ در.  معتبـ

، حـرفNبنـدي ايـن فولادهـا بـه جـاي حـرف               طبقه
Mشده استبه كار برده .  

  .mm100هاي تا   براي ضخامت-9
چنـين بـراي  هـم . mm16هاي تا      براي ضخامت  -10

N تا 10مقادير بيشتر به اندازة / mm260كمتر است .
11- J40  
12- J27  -20 C 11)

-50 C 12)
19  420 10)  520-680 9)

StE 420
TStE 420 1.8902 

1.8912  S420N 
S420NL  

-20 C 11)
-50 C 12)

17  460 10)  550-720 9)
StE 460

TStE 460 1.8901 
1.8903  S460N 

S460NL  

ي س
دها

ولا
ف

ا
اني

ختم
 با

ت 
قاوم

 م
 زياد

 شجو
ر و

پذي
 

، ريز دانه
ابق

 مط
 

دارد
ستان

ا
101

13
 

D
IN

 E
N

 
  ،

ت 
سم

ق
2  

+ 20 C  26 235  340-
47015)  

0 C  22  275  410-
56015)  

-20 C  
0 C 

-20 C 
21  355  490-

63015)  

RSt 37-2
St 44- 

St 44-3 
 

St 52-3U
St 52-3N 

1.0039 
1.0149 
1.0138 
 

1.0547 
1.0576  

S235JRH 
S275JOH 

 
S355JOH 
S355J2H  

-20 C 
-50 C 24  275 16)  370-

51015)  
-20 C 
-50 C 22  355 16)  470-

63015)  
 (19)  (420)  (500-660) 

-20 C 

هاي توخالي كه بـه  براي پروفيل ياد شده    اطلاعات   -13
DINENروش گرم شكل گرفته مطابق       10210 1، 

هـاي  معتبـر اسـت و بـراي پروفيـل         1994چاپ سپتامبر   
ــوش ــه درز ج ــكل گرفت ــرد ش ــالي س ــابق توخ دار مط

DINEN 10219 .باشــد  معتبــر مــي1997، چــاپ 1
DINEN 10219 ــل 1 ــراي پروفي ــين ب ــاي همچن ه

...MH و ...MLHهايي دارد  دستورالعمل .  
MH با مشخـصات     DINEN10219 فقط در    -14
  .شود تحويل داده ميMLHو 

Sهـاي     ت براي ضـخام   -15 mm 3  ، حـداكثر65
mm40هاي توخالي سرد شكل گرفته  براي پروفيل . 

ــا   بـــراي ضـــخامت-16 ــرايmm16هـــاي تـ  ، بـ
S mm 16 N بـه انـدازة   40 / mm210و بـراي 
S mm 40 N بــه انــدازة 65 / mm220مقــادير 

-C 17  460 16)  550 50-  . كمتر است
72015)  

StE 285
TStE 285

 
StE 285

TStE 355
 

(StE 420)
 

StE 460
TStE 460 

1.0493 
1.0497 
 

1.0539 
1.0549 
 

1.8953 
1.8956  

S275NH 
S275NLH 

 
S355NH 
S355NLH 

 
(S420)14) 

 
S460NH 
S460NLH  

هاي
ولاد

ف
 در 

ربرد
د كا

مور
ني 

ختما
 سا

الي
توخ

ي 
يلها

روف
پ

  

b mm0   fضخامت     16
 b mm 016   فولاد اصلاح شده  fضخامت   40

b mm 040   fضخامت    100
  

bis mm16   فولاد ذوب شده  fضخامت    100

17 
19 
20 
19 

430 
380 
320 
270  

630-780
600-750
550-700
520  

C35 
 
 

C35N  
1.0501+QT

 
1.0501+N  

C35+QT 
 

C35+N  هاي
ولاد

ف
لاح 

  شده اص

بوجـود آمـدناستاندارد شامل مشخصات در مورد عمـل        دفترچه   -17
  .شيار است

 

18 
15 

260 
300  520 

600  
 DINبق اطم

چاپ ، 1681
 1985ژوئن 

1.0552 
1.0558 

GS-52 
GS-60  

فولاد 
  يرگ ريخته

منظـورگـري شـده ،        آزمايشي كه به صورت جداگانه ريختـه      هاي     بايد در نمونه   ين مقادير ا -18
 اسـت كـهmm30هاي آزمايشي از چدن خام به قطر          مقادير ياد شده مربوط به نمونه     . شوند

  .كند  نيز صدق ميmm15 با ضخامت براي قطعات
  

150-250 
18) 

 DINبق اطم

1561EN ،
آگوستچاپ 

1997  
1020EN-JL  150EN-GJL- چدن خاكستري
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  ها و استانداردها دستورالعمل

، در  )1998چـاپ سـوم، دسـامبر       (هاي فولادي، تهيه شده توسط انستيتو مهندسي ساختمان آلمـان             مقررات ساخت ساختمان  
  . شود تكميل ميباشد كه هر ساله چاپ و   مي18800DINتنظيم استاندارد اصلي طبق 

  )1981چاپ مارس         (   تيرهاي مركب فولادي    هاي طرح و اجرا در مورد    دستورالعمل -
  )1991 و ژوئن 1984چاپ مارس   (  با اضافات  

1072DIN :1985چاپ دسامبر        (   بارگذاري  ها و ها و راه هاي جاده  پل(  
  )1988چاپ مي (   1به همراه ضميمه  

2310DIN: 1987چاپ نوامبر          (   2 و 1رارتي، قسمت    برشكاري ح (  
4112DIN :1983چاپ فوريه          (   و اجرا هاي معلق، مقررات طرح     سازه(  
4118DIN : 1981چاپ ژوئن          (   و اجرا ، محاسبه   معدنهاي متحرك در   داربست و برج(  
4119DIN:اي شكل فلزي داراي كف صاف زن هوايي استوانه مخ  

  )1979چاپ ژوئن        (  ، اجرا، آزمايش  قواعد، 1  قسمت
  )1981چاپ فوريه          (  ، محاسبه   2قسمت 

4131DIN: 1991چاپ نوامبر          (  فولادي، محاسبه و اجرا  از نوع  دكل آنتن(  
4132DIN:       1ضميمه به همراه   دكل فولادي جرثقيل، قواعد براي محاسبه، راهكارهاي اجرايي     

  )1981چاپ فوريه (          
4133DIN :1991چاپ نوامبر          (   فولادي، محاسبات استاتيكي و اجرا     از نوع دودكش(  
4141DIN:1984چاپ سپتامبر  (  هاي عمومي     دستورالعمل 1 ساختماني، قسمت    داري در حين عمليات    انبار(  
4149DIN:   هاي مرتفـع   رگذاري، محاسبه و اجراي ساختمانبا: خيز كشور آلمان    هاي زلزله   سازي در محل    ، ساختمان 1 قسمت
  )1981چاپ آوريل         (   به همراه ضميمه  -مرسوم 
4150DIN: ساختمانوارد برارتعاشات بررسي ، 3 و 2 و 1 قسمت   

  )1975چاپ سپتامبر       (  گيري ارتعاشات     و اندازه ابتدايي هاي   ، بررسي قواعد ، 1قسمت 
  )1995چاپ آگوست       (  اد ساكن در ساختمان    ، تأثير ارتعاشات بر افر    2قسمت 
  ) 1986چاپ مي (  ، تأثير ارتعاشات بر تأسيسات ساختمان       3قسمت 

4420DIN :ها و وسائل حفاظت داربست  
  )1990چاپ دسامبر        (   3 و 2 و 1 قسمت 
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  )1988چاپ دسامبر        (    4قسمت 
4421DIN:1982چاپ آگوست       (  جرا هاي قابل حمل، محاسبه، توليد و ا     داربست(  
8528DIN :   ،1975چاپ مارس     ( ، خواص جوشكاري فولادهاي ساختماني در جوش ذوبي      2قسمت  قابليت اجراي جوش(  

14555DIN EN ISO:  1998چاپ دسامبر        (  جوشكاري قطعات فلزي با استفاده از روش قوس الكتريكي      نحوه(  
15018DIN: 1984چاپ نوامبر          (  ها، اساس كار براي حمل مصالح فولادي     ل، جرثقي 3 و 2 و 1 قسمت(  
18203DIN: 1986چاپ مي  (    از نوع فولادقطعات پيش ساخته   ي ها ، تلورانس اندازه  2 قسمت(  
18299DIN:  1996چاپ ژوئن          (  عمومي مربوط به كليه عمليات ساختماني        هاي   دستورالعمل(  
ATV 18335DIN:  هاي فولادي    اختمان  ساجراي)VOB  قسمت ،C  (  )  2000چاپ دسامبر(  
ATV 18360DIN:  كاري   هاي فولادي، آهن   ساختمان  اجراي)VOB  قسمت ،C(  ) 1998چاپ مي(  
ATV 18364DIN: 1996چاپ ژوئن          (  هاي فولادي و آلومينيومي در برابر خوردگي        حفاظت سازه(  

18800DIN:  هاي فولادي   ساختمان    
  )1990، به جاي چاپ نوامبر 1981چاپ مارس          (  ، محاسبه و اجرا   1قسمت 

  )1996چاپ فوريه          (   A1به همراه تغييرات   
  )1990چاپ نوامبر          (  هاي ساخته شده از آن   هاي لاغر و سازه   ستون، پايداري و كمانش  2قسمت 

  )1996چاپ فوريه          (   A1به همراه تغييرات   
  )1990چاپ نوامبر          (  ، پايداري و كمانش موضعي صفحات    3قسمت 

  )1996چاپ فوريه          (   A1به همراه تغييرات   
  )1990چاپ نوامبر          (  ها   ، پايداري و كمانش موضعي پوسته  4قسمت 
  )1998چاپ نوامبر          (  هاي تركيبي از فولاد و بتن    سازه حاسبه و اجراي   م، 5قسمت 
  )1983چاپ مي (  )  در حال ويرايش(، توليد، متناسب با نوع جوشكاري     6قسمت 
  ، اجرا و كيفيت توليدكننده7قسمت 
18801DIN: 1983چاپ سپتامبر       (  هاي مرتفع فولادي، محاسبه، توليد و اجرا      ساختمان(  
18807DIN:   از جـنس   اي شـكل      هـاي ذوزنقـه     ها، پروفيل   اي شكل كاربردي در سازه      هاي ذوزنقه   ، پروفيل 3 و   2 و   1 قسمت
  )1987چاپ ژوئن          (  فولاد

18809DIN:1987چاپ سپتامبر (      ها، محاسبه، توليد و اجرا     ها و راه جادهكاربردي در  هاي فولادي    پل(  
287  DIN EN: 1997چاپ آگوست       (  ايش جوشكاري، جوش ذوبي   آزم،2 و 1 قسمت(  
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288  DIN EN:هاي جوشكاري   انواع روش        

  )1992چاپ آوريل         (   A1 به همراه تغييرات   ، 3 و 2 و 1قسمت 
  )1992چاپ اكتبر          (     A1 به همراه تغييرات   ،4قسمت 

729DIN EN : 1994چاپ نوامبر          (  ي ذوبشكاري از نظر كيفيت فني، جوش    ، قبول جو 2 و 1 قسمت(  
10021DIN EN : 1993چاپ دسامبر   (  فولادي     محصولات   و ارسال فني براي   ساخت   شرايط(  
10204DIN EN :  1995چاپ آگوست       (  هاي آزمايش     محصولات فلزي، گواهي(  

 DAST :هاي فولادي كشور آلمان  انجمن سازه مقررات  

006  DAST-Ri :قطعات داراي پوشش آماده    در   اجراي جوش)FB ( هاي فولادي    سازهكاربردي در)       1980چاپ ژانويه(  
007 DAST-Ri:اند  داراي مقاومتدر برابر عوامل جوي محيطكه فولادهاي ساختماني و ارسال مصرف ،  توليد  

  )1993چاپ مي (    
009  DAST-Ri:   1998چاپ سپتامبر (  هاي فولادي جوشي    براي انتخاب نوع فولاد جهت كاربرد درسازه     پيشنهادات(  
014  DAST-Ri:   1981چاپ ژانويه  (  هاي فولادي جوشي     براي جلوگيري از شكست عناصر كنسولي در سازه     پيشنهادات(  
015  DAST-Ri:   1990چاپ جولاي      (   تيرآهن جان باريك(  
016  DAST-Ri:  1992چاپ فوريه   (  سرد توليد شده يافته از قطعات جدار  نازك     هاي تشكيل  طراحي و اجراي اسكلت(  
103  DAST-Ri:    1993چاپ نوامبر          (  هاي فولادي   سازهساخت  ، 3 دستورالعمل كاربرد كد اروپايي(  
104  DAST-Ri:    1994چاپ فوريه   (    ي و بتنيولاد هاي مركب ف  سازهساخت  ، 4 دستورالعمل كاربرد كد اروپايي(  
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  ) 1990چاپ نوامبر  (2 و 1 قسمت 18800DIN  استانداردبرگرفته از
  )  مراجعه گردد3به صفحه (ها  اصطلاحات متداول و فرمول

yf : تنش جاري شدن  uf :مقاومت در برابر كشش  
 :ضريب اصطكاك  I ndex k :مقدار مشخصه  

I ndex d :گيري مقدار اندازه  F : كلي(بارگذاري(  
G :بارگذاري مداوم  Q : تغييرپذيربارگذاري  

A
F :غيرعاديبارگذاري   M : اندازه مقاومت  

l : شكلاي يك عضو ميلهحقيقي طول   kiN :پذيري نيروي استاندارد فشاري بر طبق تئوري انعطاف  
F
 :ي اثرات بارهاضريب ايمن  

M
 :ضريب ايمني اندازه مقاومت  

 : شده تركيب بارهاي ضريب  
d

S :تنش كلي  
d

R :قابليت تنش  
pl

 :پذير ضريب شكل انعطاف  
L

d : قطر سوراخميزان  
Sch

d :قطر ميله  
d

 :لقي سوراخ  a :عد جوشب  

kS : طول كمانش متعلق بهkiNاي شكل          قطعه ميله
k

ki

.E.IS
N



2

  

i :      شعاع ژيراسيون مقطع ستونIi
A

       
k

 :    ضريب لاغري عضو فشاري      k

k

S

i
   

a
 : ضريب لاغري مخصوص  t

t

S /
S /


 

37 92 9
52 75 9

براي                 
a

y, k

E
f

   

 :ضريب لاغري نسبي     k

a


 


      


    اي شكل عدد مشخصه قطعه ميله: 

 d
Nl

EI
 


   

x : نمودارهاي ضريب كاهش با توجه بهEKS  

ki
 : ضريب بار كمانش قطعه   ki,d

ki

N

N
   

ki,y
M :پذيري براي اثر   پيچشي براساس تئوري انعطاف-ممان كمانش خمشي

y
M  

M : وارد شدن ممان خمشي   ضريب لاغري نسبي ناشي از             pl, y
M

ki, y

M

M
   

  )1990، چاپ نوامبر 1 ، قسمت 18800DINمطابق (گري   مقادير مشخصه براي فولادهاي نورد شده و ريخته-1جدول 

  
و ضريب انبساط حرارتي ) G(ي ، مدول برش) E(براي مقادير مدول الاستيسيته  T

 مراجعه گردد 53، به صفحه .  
  . مراجعه كنيد49 و 48 هاي از نوع پيچي به صفحهتحمل اتصالات ميزان براي 

  

  نوع فولاد
  

  فولاد ساختماني
   

  فولاد ساختماني
  

 بــــا فــــولاد ســــاختماني 
  هاي ريز دانه

  
  گري  ريختهمخصوص فولاد 

  
  فولاد اصلاح شده 

   ضخامت قطعه    تنش جاري شدن           مقاومت در برابر كشش
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مقادير  

H,K
   فـشار مجـاز    تعيـين ميـزان      براي

اه گ ـ  براساس هرتز براي مفاصل كاربردي در تكيه      
  . با حداكثر  دو محور يا غلطك

  
  

  )1990 ، چاپ نوامبر 1، قسمت DIN18800  استانداردمطابق(ها  ها و پرچ پيچ حاشيه براي فاصلةها از هم و  فاصله سوراخاندازة  – 7جدول 

  
r حداقل-9جدول 

t
 
 
 

   به صورت سردشكل گرفتهنواحي مجاز جهت اجراي جوش در 

 ) 1990 ، چاپ نوامبر 1 ، قسمت DIN18800  استانداردمطابق(
  

 
 
 
 
 
 

 

  e2 و e1ها  فاصلة حاشيه-4شكل            
  e3 و eهاي  و فاصلة سوراخ               

  

، N  شكل متقارن با I اثبات ايمني انتقال ساده شده براي مقطع -16جدول 
y

M وzV  

  
، N شكل متقارن با I اثبات ايمني انتقال ساده شده براي مقطع -17جدول 

y
M وyV  

  
bمقادير مجاز ) 1990 ، چاپ 1، قسمت DIN18800استانداردمطابق  (18 و 15 و   14 و   13 و   12جداول  در    

t
 
 
 

d و 
t

 
 
 

هاي سطحي زيـر   اثر كامل قسمت براي 
  .ارجاع داد 3، قسمت DIN18800  استاندارددليلي مطابقبه توان  ، مي ياد شده هنگام رعايت مقادير. باشند ميموجود هاي فشار  تنش

 فولاد

  ها از لبة عضو  فاصلة سوراخاندازة     هم ها از  فاصلة سوراخاندازة   
  

e)در راستاي نيرو                                     (e)در راستاي نيرو      )1  
e)عمود بر راستاي نيرو e)عمود بر راستاي نيرو                        3( )2  

 و عمود بر ي نيرودر راستا
e)آن e) و 1( )2  

 فاصلة رينكمت
  حاشيه

  
ين فاصلة بيشتر

  حاشيه

        

  بيشترين فاصله
  eو (e )3  

براي محافظت در برابر 
  برآمدگي

  

اگر خطر برآمدگي وجود 
 نداشته باشد

/Lها از لبه و از هم به ترتيب برابر            ن فاصلة سوراخ  متريهاي منگنه شده ك     در سوراخ  d1  5  شـماره  هـا را از هـم و از لبـه از سـطر              فاصلة سوراخ . استLd3 و   5
 . توان در صورت اعمال تدابير خاص براي جلوگيري از خوردگي ، بيشتر در نظر گرفت مي

Stقطعات ساختماني ساخته شده با فولاددر  *) 37  .شوند داده ميمتر افزايش   ميلي6به 3

  y ممان حول محور   محدودة اعتبار     

  z ممان حول محور  محدودة اعتبار     

 كمترين فاصله

يف
رد
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 بعد جوش -19جدول  a)  استانداردمطابقDIN18800، 1990 ، چاپ نوامبر 1 قسمت(  

 
  

 بعد جوش
(a)  نوع درز شكل

يف جوش
رد

  

بعد جوش
(a)  نوع درز   شكل

يف  جوش
رد

  

ش  
جــو

ــد 
بع

)a (
ــام  

 انج
بــا مي   
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 دس

ش به
زماي

آ
. آيد  

درز 
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ه رو
ه بــ

ــست
 واب

 مي
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ارت
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داخ
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ā :
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 جو
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ها
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a2-3-4-3
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ع گ
رجو

 
.( 

وة 
نح

يرو
ل ن
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ا

  
از 

A
 به 

B
 

از  
C

 به 
A و 

B  
3t

 < ٢t ب
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را
٢t =a

 b=a 

 )ياري با نفوذجوش ش (4 تا 1نوع درز جوش 
  ) جوش شياري نيمه نفوذ (9 تا 5ز جوش نوع در

  )) گلويي(جوش بغل  (13 تا 10نوع درز جوش 
   3-4-3 ، بخش 7، قسمت DIN18800  استاندارد اجرا مطابق-1
زهاي جـوش بـا زاويـة پـخ خـوردگي كمتـر از          در در  8 تا   5هاي     در رديف  -2

45  اندازه محاسباتي ،a   را حدودmm2      كاهش دهيد يا توسط آزمـايش
كه با روش جوشكاري گـاز      HوWهاي با وضعيت    البته جوش . تعيين كنيد 

 .شوند، مستثني هستند محافظ اجرا مي

لاله
بل 

 دو
درز
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   طول درز جوش -20جدول 
  ) 1990 ، چاپ نوامبر 1، قسمت DIN18800  استانداردمطابق(

  
  

 مقادير -21جدول 
w

هاي درز جوش  براي تنش  
  )1990 ، چاپ نوامبر 1، قسمت DIN18800استانداردمطابق (

  

  
  
  
   

           نوع درز            شكل   طول درز 
  

درز جوش گوشه 
   طرفه2

  
  
  

درز جوش گوشه 
در  طرفه و 2

  انتهاي عضو
  
  

  

درز جوش گوشه 
، درز جوش 
تر  بلندتر نزديك

به محور ثقل 
  عضو
  

درز جوش گوشه 
 جوش ، درز

كوتاهتر 
 به تر نزديك

  محور ثقل عضو
  
  

درز جوش 
HV براي 

پروفيل شكاف 
 داده شده

يف
رد

  

 2وشه در  اتصال تير با جوش گ-31شكل 
 لحمطرف بدون اثبات ايمني 

 ضخامت جوش در اتصالات شبيه      -22جدول  
 1، قسمت   DIN18800  استاندارد مطابق(  31شكل  

  ) 1990، چاپ نوامبر 
  

   نوع فولاد كاربردي          ضخامت جوش

  19درزها مطابق جدول 
  
  

  

  4 تا 1رديف 
  

  
  

  15 تا 5رديف 
 15 تا 1رديف

يف
رد

  

  كيفيت درز
  

  همه نوع درز
  

  معلومكيفيت درز 
  

  نامعلومكيفيت درز 
  

 همه نوع درز

   از نوعتنش
  

  يفشار
  
  يكشش
  

  ي، كششيفشار
 يبرش

 .باشدكننده مي اين نوع درزها نيازي به محاسبه ندارند ، زيرا مقاومت قطعة فولادي تعيين-1
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   محدوده خميدگي-3جدول 
 1990 ، چاپ نوامبر 2، قسمت DIN18800  استانداردمطابق

   خميدگي اوليه -2-2
دار غير قابـل انتقـال    هاي گره هاي قاب   ها، براي ميله    ميله  براي تك ) 204(

بايـد انحنـاي اوليـه     ، مـي 207، عنصر 2-4هاي بخش     جانبي و براي ميله   
  .  انتخاب شود3 و جدول 2مطابق شكل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   2 بارگذاري براي سهمي درجه -3شكل                   خميدگي اوليه ميله -2شكل 
1 يا 2سهمي درجه       (

2
  )تعادلدر گروه نيروهاي (              ) موج سينوسي شكل

   چرخش ميله -3-2
  ه ميلهچرخش اولي) 205(

هاي آنها زاويه چرخش مشاهده گردد و اين زاويه چرخش در اثر اعمـال نيروهـاي    اي بايد در نظر گرفت كه در قاب       براي عضوهاي سازه   5مطابق شكل   
  . آيد محوري تنش به وجود مي

Lr و L : اي  طول كل اعضاي سازه 
,r0 و 0 : اي  اويه چرخش اوليه اعضاي سازهز  

  : زاويه چرخش ميله
r              :هاي يك تكه  براي ميله- r 0 1 2

1
200

  
، 21 و   20هـاي     هاي چنـد تكـه مطـابق شـكل           براي ميله  -

r                : 4-3بخش  r 0 1 2
1
400

  
  

  
r

l
1

lاي اعضايي كهش برضريب كاه :5 m   .  باشد5
l : هاي به طول  طول عضو در قابL  يا  Lrموجب ايجاد شود كه چرخش اوليه آنها  طولي از اعضا در نظر گرفته مي. به متر

  . در كاربرد شودبدترين حالت 

r
n

 
  

 
2

1 11
2

  . اند ، چرخش اوليه را در پي داشتههمابسته به  عامل غير وnضريب كاهش براي اعضايي كه توسط : 
  . گردد  نقائص چرخش اوليه توسط بارگذاري زير جبران مي-2تبصره 

  
  0 بارگذاري براي چرخش اوليه -7شكل        

  

  محدودة خميدگي
o o

V , W  
  رديف  نوع ميله

l / 300 
ها با مقاطع عرضي  تك ميله

  5مطابق جدول 
a 

1  

l / 250  b 2 
l / 200  c 3  
l /150  d 4  

l / اثبات هاي چند تكه ، چنانچه  ميله  500
  5  . صورت گيرد4-3مطابق بخش 

دهندة سازه در وضعيت قبل از چـرخش و           چين نشان   حالت خط  -5شكل  
 .دهندة سازه پس از چرخش اوليه است د نشانحالت خط ممت
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   شروع همزمان انحناء و چرخش-4-2
/شوند و داراي   ميهايي كه با چرخش دچار زاويه         هاي قاب   براي ميله ) 207( 1 گـي نيـز    خميـد ) 2-3مطـابق بخـش   (چـرخش  به غير از  هستند، 6
  . شود در بدترين جهت گذاشته مي) 2-2مطابق بخش (

  
  

   مثال براي رعايت همزمان انحناء و چرخش -8شكل 
  

  
   كمانش-نمودارهاي تنشبا توجه به عرضي هاي  برشبندي   دسته-5جدول 

  )1990 ، چاپ نوامبر 2 ، قسمت DIN18800  استانداردمطابق (

  
a در جوش ضخيم : تبصره min tباشد  مي.  

  
  
  

 كمانش- نمودار تنش

 

 كمانش در راستاي
   عرضيهايبرش عمود بر محور

  هاي توخاليپروفيل
       گرم غلطك خورده

  
  

       سرد غلطك خورده

  )اجرا با جوش(اي شكل                       حالت جعبه
  

               ضخامت درز

  ل غلطك خورده شكIپروفيل  
  
  
  
  
  

  )اجرا با جوش( شكل I          حالت
  
  
  

 تشكيل  آنها از چند قطعهمقطع  كه ييهاي توپر و اعضا پروفيلناوداني، نبشي، سپري و 
 .شده است

 .دباشها ها و ضخامت ورق بندي بايد مطابق تنشدستهاين.صورت پذيردهاي قيد نشده ، بايد مطابق مقررات پروفيلبندي  دسته

يف
رد
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  )d و a ،b ،cنمودارهاي(  براي زاويه خم شدن k ضريب كاهش -10شكل 
nبا ) 18(مطابق معادلة ) bdkنمودار (  براي درهم شكني Mkو   /2 5  

  
   توسط ليندر، شر، اشميدت18800DIN  استانداردهاي كمكي به نقل از محاسبه

   درهم شكنيMkضريب كاهش 
n    شكل نورد ديده        I براي تيرآهن - /2 5  
n       براي تيرآهن جوشكاري شده- 2   

n            وري  براي تيرآهن لانه زنب- /1 5      

  
  

a
b
c

d

bdk

 هذلولي اولر
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   براي نمودارهاkضريب كاهش 

  
  
  
  

   aنمودار            bنمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   cنمودار              dنمودار 
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  پيوست
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  راهنماي استفاده از جداول درزهاي استاندارد
  

  كننده انواع درز شماره مشخص
  اي  شيار لاله-6   شيار ساده-1
  اي دوطرفه  شيار لاله-7   شيار جناغي-2
  اي لاله  شيار نيم-8   شيار جناغي دوطرفه-3
  اي دوطرفه لاله  شيار نيم-9  جناغي  شيار نيم-4
   شيار پيشاني-10  جناغي دوطرفه يم شيار ن-5
  

  علائم اختصاري فرآيندهاي جوشكاري
SM :  جوش قوس الكتريكي دستي با الكترود)SMAW(  

S : جوش زيرپودري)SAW(  
G : جوش گازي فلزي)GMAW(  

  

  هاي جوشكاري علائم اختصاري وضعيت
F:تخت   
V :قائم  

ALL :ها تمام وضعيت  
H :افقي  

OH :سقفي  
  

  ذكرات فنيعلامت اختصاري ت
: Aبراي جوش گاز با مدار كوتاه مناسب نيست .  
: Bشود  جوشكاري از يك طرف درز انجام مي.  
: Cقبل از جوشكاري طرف ديگر ريشه جوش ، تا رسيدن به فلز سالم سنگ زده شود .  
: Eنامه  حداقل اندازة گلوگاه مؤثر مندرج در آيين.  
: J                  شـود بايـد انـدازة آن          اگر از جوش گوشه براي تقويت جوش شياري در اتصالات سپري يا كـنج اسـتفاده مـي
T1

1
4

  .متر بيشتر نباشد  ميلي10در نظر گرفته شود ولي از
 : Lآزموده نيستند سازي پيش هاي لب به لب و گونيا در پل  جوش.  

: M هاي نامساوي داشته باشند ولي در هيچ حالت نبايد عمق شـيار از   توانند عمق هاي شياري دو طرفه مي       جوش
1
4

  .قطعه نازكتر ، كمتر باشدضخامت 
: N     كـه هندسـة اصـلي درز      درجه تغيير يابد بـه شـرط آن  180 درجه تا   135تواند بين      زاوية دو قطعه اتصال مي

  .ثابت باقي مانده و ضخامت گلوگاه مؤثر حفظ شود
: Q  كه زاوية شيار ثابت باقي مانده  تواند تغيير يابد به شرط آن       هاي سپري و گونيا، زاوية بين دو قطعه مي           در جوش

  .مشخص گردد
: R        درجه تغييـر    90تا  45 درجه و اتصال سپري از       135 تا   45تواند از      زاوية بين قطعات اتصال در اتصال كنج مي 

  .كه هندسة اصلي درز و ضخامت گلوگاه حفظ شود يابد به شرط آن
: Zشود ها مسطح است تعيين مي هايي كه سطح آن  اندازة گلوگاه مؤثر براساس جوش.  
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   لانه زنبوريIPEتيرآهن 
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  لانه زنبوريIPBتيرآهن 
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   داراي مقطع متغيرIPEتيرآهن 
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  لانه زنبوري) ايراني (IPE و IPAتير آهن 
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  لانه زنبوري) معمولي (INPتير آهن 
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  لانه زنبوري) بال پهن( IPBتير آهن 
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 )برش به روش پاينر(تيرآهن لانه زنبوري 

  

  
  

  5قسمت ،  1025DIN استانداردعريض مطابقتير آهن لانه زنبوري

  2 قسمت ،1025DIN  استانداردتير آهن لانه زنبوري عريض نوع سبك مطابق       2قسمت ،  1025DIN  استانداردتير آهن لانه زنبوري عريض مطابق

  2قسمت ،  1025DIN  استانداردمطابقسنگين             تير آهن لانه زنبوري عريض نوع   
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  )برش به روش ليتسكا(تيرآهن لانه زنبوري 

  

  
  
  

  آهن لانه زنبوريتير
 بالا به وسط

 وسطبدون لايه  mm200با ارتفاع 
 اندازه 
   برش 

هن 
تيرآ

اع 
ارتف

يده
ورد

ن
  

 تير آهن لانه زنبوري
  بالا به وسط

  وسطبدون لايه   mm200با ارتفاع 
  اندازه
   برش

هن 
تيرآ

اع 
ارتف

يده
ورد

ن
  

  1 قسمت ،1025DIN  استانداردتير آهن لانه زنبوري باريك مطابق 2سمتق،1025DIN استانداردتير آهن لانه زنبوري عريض مطابق

  5قسمت ،  1025DIN استانداردعريض مطابق تيرآهن لانه زنبوري نيمه 2 قسمت،1025DIN استانداردتير آهن لانه زنبوري عريض نوع سبك مطابق



 
 

84

  
  
  
 IPEa و Iهاي  مشخصات پروفيل

 DIN 1025-1 استاندارد مطابق

  
  

  مشخصات پروفيل  مقادير استاتيكي
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 IPEv و IPEo و IPEهاي  مشخصات پروفيل

  19-57 و استاندارد اروپا DIN 1025-3مطابق استاندارد 

  
  

  لمشخصات پروفي  مقادير استاتيكي
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  ها  و مقادير استاتيكي آنIPBv (HEM( و HEB) IPB ( هاي پروفيل اندازه
  53-62 و استاندارد اروپا DIN 1025-2مطابق استاندارد 

 
 
  

  مشخصات پروفيل  مقادير استاتيكي
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  هاي برابر با ساق)  شكلTپروفيل(سپري 
  DIN EN 10055مطابق استاندارد 

 
 
  
  
  
 

 Zپروفيل 

 DIN 1027مطابق استاندارد 
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  هاي يكسان با بال )  شكلLپروفيل (نبشي
  DIN EN 10056مطابق استاندارد 
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  )  شكلLپروفيل (نبشي

 997DINمطابق استاندارد 

  
  
  
  

  هاي يكسان نبشي با بال  هاي غيريكسان نبشي با بال
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   توخالي شكلاي  دايرهپروفيل
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   توخالي شكل مربعپروفيل

 DIN EN 10219-2 استاندارد مطابق
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   توخالي شكلمستطيل پروفيل

 DIN EN 10219-2مطابق استاندارد 
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   توخالي شكل مستطيلپروفيل

  DIN EN 10219-2مطابق استاندارد 
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   IPEهاي استاندارد در تير  سوراخ  

 

max sk  :حداكثر طول كمانـشي در صـورتيكه نيمـرخ بـصورت
  .كار رفته باشد عضو فشاري به

a  :ن اي كه گشتاور ماند در هر دو جهت با يكـديگر يكـسا           فاصله
  )Jy=Jx(باشد 
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   Iهاي استاندارد در تير  سوراخ  

 

max sk :حداكثر طول كمانـشي در صـورتيكه نيمـرخ بـصورت
  .كار رفته باشد عضو فشاري به

a  :اي كه گشتاور ماند در هر دو جهت با يكـديگر يكـسان            فاصله
  )Jy=Jx(باشد 
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   IPB  وIB  هاي استاندارد در تير سوراخ  

 
 
 
  
 

max sk : حداكثر طول كمانشي در صورتيكه
  .كار رفته باشد نيمرخ بصورت عضو فشاري به

a  :كه گشتاور ماند در هر دو جهت       اي    فاصله
  )Jy=Jx(با يكديگر يكسان باشد 



 
 

97

 U  هاي استاندارد در ناوداني سوراخ  

 

 
 
  
 

a  :اي كه گشتاور ماند در هر دو جهت با يكـديگرفاصله
  )Jy=Jx(يكسان باشد 
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  رابطه بين شعاع ژيراسيون و مشخصات هندسي
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 U  نيمرخ زوج ناوداني
  

  
  

  

x x

y y

y
y

J J

J J F(b e t)

J
w

b t



   




1

1

2

2
12
2

1
2

 

  كننده نيمرخ زوج ناوداني به همراه صفحات تقويت
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   به همراه صفحات تقويت كنندهIPEنيمرخ زوج   
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  به همراه صفحات تقويت كنندهINPنيمرخ زوج   
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  مشخصات واشرها  
  )DIN 7989  مطابق استاندارد(

  

متر ابعاد بر حسب ميلي
  

 Aفرم                             Bفرم                   
  هاي معمولي                   پيچ    هاي قالب  پيچ           

  پيچ معادل
  قطر سوراخ  وزن

  هاي شش گوش به همراه مهره مشخصات پيچ
  )هاي فولادي د كاربرد در ساختمانروم(

 DIN 7990مطابق استاندارد 

  مهره
 Aواشر فرم 

  طول گيرداري
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  هاي شش گوش با يا بدون مهره شش گوش مشخصات پيچ
kg) پيچ و مهره1000به همراه وزن هر  )1000  

 DIN 601مطابق استاندارد 
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  )مورد كاربرد در قالب(هاي شش گوش با يا بدون مهره  مشخصات پيچ
 DIN 968مطابق استاندارد 

  

 متر  ميليابعاد بر حسب

        بدون مهره
  

  به همراه مهره
  

 طول گيرداري
  

 DIN  968ها مطابق استاندارد  طول گيرداري پيچ
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